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1. (6 punti - da svolgere solo per Ing. Elettronica, Internet)
Trovare i punti critici della funzione f(x, y) = (x4 − y2)(y − 3), e dire se sono di massimo
locale, o minimo locale o nessuno dei due.

2. (7 punti) Sia T il triangolo di vertici (0, 0), (1, 2) e (2, 0), e sia S è il semicerchio di centro
(1, 0) e raggio 1 che si trova nel semipiano y ≤ 0. Posto Ω = T ∪ S, calcolare∫ ∫

Ω
(xy + 2) dx dy.

3. (6 punti) Si consideri la curva di equazione parametrica

γ(t) = ( 2t , t3 ), t ∈ [0, 1] .

(a) Mostrare che la lunghezza di γ è compresa tra 2 e
√

13.

(b) Calcolare l’integrale
∫
γ(4y − x3) ds.

(c) Trovare un potenziale del campo F = ( 4xex
2−3y , 10y9−6ex

2−3y ) e calcolare l’integrale
di F su γ.

4. (5 punti) Studiare, al variare del parametro α ∈ R, la convergenza delle serie seguenti:

(a)
∞∑
n=1

[
1− cos

(
1

n

)]α
, (b)

∞∑
n=1

(α− 2)n

n2n
.

5. (5 punti) Si consideri la funzione di variabile complessa f(z) =
eiπz

z3 − 8
. Calcolare l’integrale

di f sulla circonferenza di centro z = −1 e raggio 2 percorsa in senso antiorario.

6. (6 punti, da svolgere solo per Ing. Civ.-Amb.)

Sia f(x, y) = 2y − x2 e sia Γ la curva di equazione x2 + y2 + 4y = 0.

(a) Trovare massimo e minimo assoluto di f su Γ utilizzando i moltiplicatori di Lagrange.

(b) Trovare massimo e minimo assoluto di f su C = {(x, y) : x2 +y2 +4y ≤ 0, y ≥ −1 }.


