UNIVERSITA “TOR VERGATA” — FACOLTA DI INGEGNERIA
Analisi Matematica I — Prova scritta del 6.VII.2012 — Compito n.1

1. (6 punti) Calcolare i limiti

2

In(ny/n + arctgn) (1 N 2 )"

oo In(3n? +n) n!

In(1 4 2?) — 3rsenx + 222
20+ (e22* cos(3x) — 1)3

2. (9 punti) Sia data la funzione

)

Studiare il dominio di f, eventuali asintoti, monotonia, eventuali punti di mas-
simo/minimo relativo/assoluto, eventuali punti di non derivabilita, convessita,
e disegnare un grafico qualitativo.

f(x):x+ln<1+

3. (6 punti) Calcolare 'integrale

/lm(m2 +4) .

(x4 1)2

4. (4 punti) Trovare i numeri complessi z che risolvono l’'equazione

1

(z —2)* = STk

5. (5 punti) Si consideri la funzione f(z,y) = 1+ 42? + 3y* — 223y.
(a) Scrivere I’equazione del piano tangente al grafico di f nel punto (xg, yo, f (0, ¥0)),
dove (xg,40) = (1,2).
(b) Trovare i punti critici di f e dire se sono punti di massimo o minimo locale.



UNIVERSITA “TOR VERGATA” — FACOLTA DI INGEGNERIA
Analisi Matematica I — Prova scritta del 6.VII.2012 — Compito n.2

1. (6 punti) Calcolare i limiti

. In(n?y/n+ senn) 2\
1 1
(a) n=00 In(3n3 + 1) N n—1

, (3" cos(2z) — 1)3
b 1 .
(®) ! In(1 + 22) — 3xsenx + 222

2. (9 punti) Sia data la funzione

2x
x+2/)
Studiare il dominio di f, eventuali asintoti, monotonia, eventuali punti di mas-

simo/minimo relativo/assoluto, eventuali punti di non derivabilita, convessita,
e disegnare un grafico qualitativo.

f(z) =z +In (2+

3. (6 punti) Calcolare I'integrale

/ln(az:2 +4) .

(x 4+ 2)?

4. (4 punti) Trovare i numeri complessi z che risolvono I'equazione

1

(z+1i)® = CFS TR

5. (5 punti) Si consideri la funzione f(x,y) = 22%(zy + 2) + 3y* + 2.
(a) Scrivere I'equazione del piano tangente al grafico di f nel punto (xq, yo, f(zo, ¥0)),
dove (zo,y0) = (1,2).
(b) Trovare i punti critici di f e dire se sono punti di massimo o minimo locale.



UNIVERSITA “TOR VERGATA” — FACOLTA DI INGEGNERIA
Analisi Matematica I — Prova scritta del 6.VII.2012 — Compito n.3

1. (6 punti) Calcolare i limiti

: In(n + 1/n) 2\"
1 1+ —
oo In(3n?y/n + n) ( + n")

(a)

o) 3rsenx — In(1 + z?) — 222
im :
2—0+ (1 — €3 cos(4x))?

2. (9 punti) Sia data la funzione

x
x+2/)

Studiare il dominio di f, eventuali asintoti, monotonia, eventuali punti di mas-
simo/minimo relativo/assoluto, eventuali punti di non derivabilita, convessita,
e disegnare un grafico qualitativo.

f(:c):x—i—ln(l—i—

3. (6 punti) Calcolare I'integrale

In(z? 4+ 9)
/ Twre @

4. (4 punti) Trovare i numeri complessi z che risolvono 'equazione

(z —2i)° = TR

5. (5 punti) Si consideri la funzione f(x,y) =1 — 2y*(zy + 2) — 322
(a) Scrivere I'equazione del piano tangente al grafico di f nel punto (z¢, yo, f(zo, ¥0)),
dove (z9,%0) = (1,2).
(b) Trovare i punti critici di f e dire se sono punti di massimo o minimo locale.



