Analisi Matematica II
Integrali curvilinei (svolgimenti)

Svolgimento esercizio 1

(1) Si ha, successivamente,

Y (1) = (3%, 2t),
7/ (0)]]” = 9¢* + 42 = £2(9¢> + 4),
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dove in (a) si & usata la sostituzione 9t + 4 = x = 18tdt = dx.
(2) Si ha, successivamente,
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dove si & usato, in (a) la sostituzione ¢t = sinz = dt = cosz dz, in (b) la sostituzione z = 2arctg y,
per cui sinx = #122, de — 12+d;/2.

(3) Si ha, successivamente,
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dove si & usato, in (a) la sostituzione 2¢* = x = 2¢'dt = dx, in (b) la sostituzione Va2 + 1 = y—=,
per cuiac:%;l7 $2+1:%,dx: y;ytl dy.



(4) Si ha, successivamente,

v (t) = (6t + 10,8t + 5),
|7/ (8)||* = (6t + 10)® + (8t + 5)% = 25(4t% + 8t + 5),
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dove si & usato, in (a) la sostituzione 4(t + 1) = z, in (b) la sostituzione V2?2 +1 = y — z, per cui
v=Y0 Ve +1_y2;1,d = Ll dy.

(5) Si ha, successivamente,

v = (120
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(6) Si ha, successivamente,
/ L. 24 i 02
v (t) = ( —3 sin(2t), —3 cos” t sint, 3sin” t cos t),

1 5
H’Y H ESID (2t)+9008 tsin®t + 9sin tcos® t = fsm (2t)

/ 19/ (2)]| dt = \/>/ | sin(2t)| dt = f/ sin(2¢) d

(7) Si ha, successivamente,

7' (t) = (—4sint + 4sin4t, 4 cost — 4 cos 4t),

\/T) [cos(2t)} 2/2 =V10.
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dove in (a) si & usata la sostituzione 3t = 2 = 2 dt = dx.

(8) Si ha, successivamente,

v/ (t) = (sinhtcost — coshtsint,sinh¢sint — coshtcost, 1),

dt @ 16/ sinx dx
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(9) Si ha
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dove in (a) si & usata la sostituzione y/18x 4+ 28 = y, per cui = = 921;28, dr = %y dy.
(10) Si ha
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dove in (a) si ¢ usata la sostituzione x = 2arctgy, per cui cosx =

(11) Si ha
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dove si & usato in (a) la sostituzione ,/%Zﬁ =y, per cui x = —%, dr = —ﬁ dy, in (b) la
izione - ;= 1( L 4 1 1, 1
decomposizione 5757 = 4(y T+ oo )2 y+1 + G 7).

(12) Si ha
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dove in (a) si ¢ usata la sostituzione |/ g=7 =y, per cui z = S dx = w17 dy.

(13) Si ha
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dove in (a) si & usata la sostituzione 1 + 422 = y— 2z, per cui z = %, de = L5 H dy, V1 + 4x? =
y>+1
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Alternativamente, si ha
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dove in (a) si & usata la sostituzione 2z = sinhy, dz = % coshy dy.

(14) Si ha
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dove si & usato in (a) la sostituzione 1+ /z = y, per cui z = (y — 1)2, dz = 2(y — 1) dy, in (b) la
sostituzione z = y2 +1, per cui dz = 2y dy, nel primo integrale, e W = z—y, per cui y = z22;1’
dy = Z;ztl dz, /14y = ZQQJZFI, nel secondo integrale.

(15) Si ha
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(16) Si ha
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dove in (a) si e usata la sostituzione V1 + 92 = z — ¢, per cui ¢ = 22;1, dy = 2Z2 Ldz, V1+02 =
2241
2z
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Svolgimento esercizio 2

(1) Poiché [ fds—fo

NIV ()| dt, calcoliamo f(y(t)) = sin(wt) + cos(2nt), e |V (t)|| = 7V/5.
Quindi

/Wfds 5 / sin(t) + cos(2mt)) dt = 7V/5 [—cos(mj) i Sin@“)]; 3
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(2) Poiché f fds = [ f(y®) [V @)] dt, calcoliamo f(y(t)) = V1 —sin®t = [cost], e [7/(t)] =
Vsin?t + cos?t = 1. QUIHdl

™ /2 /2
/fds:/ |cost|dt:2/ costdt:2{sint] =2
v 0 0 0

(3) Poiché [ fds = fﬂ/2 (v@®)) |17/ ()| dt, calcoliamo f((t)) = (2cost)? - 2sint = 8cos®tsint, e
17 ()] = \/( 2sint)? + (2cost)? = 2. Quindi
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dove in (a) si & usata la sostituzione cost = x, per cui de = —sint dt.

(4) Poiché fv fds= Oﬂ/2 F(y@) 1Y (t)] dt, caleoliamo f(y(t)) = 1:§isnt2t, e |y (1) = Vsin?t + cos? t =

1. Quindi
w/2 t 1 d 1
/fds:/ COS_th@/ xQZ[arctgm} :arctgzzl,
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dove in (a) si & usata la sostituzione sint = x, per cui dz = cost dt.
(5) Poiché f fds = fo N Y @) dt, calcoliamo f(vy(t)) = (2t)2 +3 = 93, e |[Y' ()| =
V22 + (312)2 = V4 + 9t Qulndl
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dove in (a) si & usata la sostituzione 4 + 9t* = x, per cui dx = 363 dt.
(6) Poiché fyfds = 027r F(y@) |17/ (t)]] dt, calcoliamo f(y(t)) = 4¢, e ||/ (¢)]| = 5. Quindi

27 2
/fds :/ 5.4t dt = [101&2} — 4072
v 0 0

(7) Poiché [ fds = fo NIV ()] dt, caleoliamo f(v(t)) =t, e || (t)|| = V/sin®t + cos? t + 4¢2 =
V1 4+ 4t2. Quindi

/fds—/ tv/1+ 482 dt 2 / fd:v—m[ 3/2}1 2(5\/5—1),

0

dove in (a) si & usata la sostituzione 1 + 4t> = z, per cui dr = 8t dt.
(8) Intanto le equazioni parametriche della curva y sono y(t) = (1—1)(1,2) +¢(3,6) = (1+2t,2+4t),
€ [0,1]. Poiché [ fds = [ FO @) |7/ (1)) dt, caleoliamo f(y(t)) = /(1 + 2t) + 2(2 + 4t) =
V5 +10L, e |y (1)]] = VA +16 = 2\f. Quindi

! (a) 3 10 3/2 3 10
fds=10 | VIF2tat™s [ Vede= 2 [a%2] = 2 (3v3-1),
¥ 0 1

dove in (a) si & usata la sostituzione 1+ 2t = z, per cui dz = 2dt.



(9) Intanto le equazioni parametriche della curva 7 sono (t) = (¢,logt), t € [1,2]. Poiché f7 fds=
fl ) IV (¢)]| dt, calcoliamo f(~(t)) =%, e |/ (t)] = /1 + 3. Quindi

/fds—/ t2\/rdt /tht /fdx_ [3/2}2 %(5\/5—2\/5),

dove in (a) si & usata la sostituzione t? + 1 = x, per cui dz = 2t dt.
(10) Intanto le equazioni parametriche della curva «y sono () = (t,e?), t € [0,log2]. Poiché fv fds=
féong(v(t)) |17/ (t)|| dt, calcoliamo f(y(t)) = €%, e ||¥'(t)| = V1 + e2. Quindi

/fds— log2 e ztdt(a / fda:—* 3/2} (5\[ 2\/5)’

dove in (a) si & usata la sostituzione 1+ e?* = z, per cui dx = 22 dt.

(11) Intanto le equazioni parametriche della curva ~ sono 7(t) = (t, \/1 +t2) [0,1]. Poiché
J, fds =[5 F@) IV (1) dt, caleoliamo f(v(t)) = VI+, e |[v/(¢ \/1 + i 2L
Qumdl
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dove in (a) si & usata la sostituzione v2t2 +1 = x — v/2t, per cui t = ;\/5 , dt = 2\[ +L dz,
— 2241
V1212 = 2L

(12) Intanto le equazioni parametriche della curva v sono () = (tcost,tsint), t € [0,1]. Poiché

I, fds—fo NIV (8)] dt, calcoliamo f((t)) = V2 cos?t + t2sin2t = ¢, e |y (¢)| = VI + 2.
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dove in (a) si & usata la sostituzione 1+ t? = z, per cui dz = 2t dt.





