Analisi Matematica II
Calcolo differenziale per funzioni di piu variabili

Esercizio 1. Studiare la continuita delle seguenti funzioni
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Esercizio 2. Studiare continuita, esistenza delle derivate parziali, differenziabilita per le seguenti
funzioni
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Esercizio 3. Calcolare i seguenti limiti
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Esercizio 4. Scrivere il polinomio di Taylor di ordine 2, nel punto (zg,yo) indicato, delle seguenti
funzioni

(1) f(z,y) =2 +22%y + 32y — 4y, (20,%0) = (1,2),
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($7y) = zsiny, ($07y0) = (070)7
(3) f($7y) = $2y +ysinz, (l‘o,yo) = (71-70)7
(4) flz,y) = (1 —cosz)e?, (x0,y0) = (0,0).

Esercizio 5. Determinare la natura dei punti stazionari delle seguenti funzioni
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(12) f(z,y) = zylyl.

Esercizio 6. Mostrare che le equazioni seguenti definiscono, in un intorno del punto (zg, yo) indicato,
un’unica funzione y = f(z). Determinare 1’equazione della retta tangente al grafico di f in g, e il
polinomio di Taylor di ordine 2 di f in x.

(1) Flz,y) =a(z®+9*) -2 =0, (1,1),

(2) F(z,y) =ysinx+ze —m=0, (m,0),

(3) F(z, )—xey+y51n(a:—1)—23:—4y+1—0 (1,0),
(4) F(z,y) == arctg ” +eWt—2=0, (-1,-1),

(5) F(x,y) =log+/x? + y? —arctg% —|—%—log2 =0, (V3,1),

(6) F(z,y) = 2y + 229> — / e Pdt—3=0, (1,1),
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(7) F(z,y) = ysin(rz) + /1y arctg(xt)dt =0, (1,1).

Esercizio 7. Mostrare che le equazioni seguenti definiscono, in un intorno del punto (xg,yo, 20)
indicato, un’unica funzione z = f(x,y). Determinare ’equazione del piano tangente al grafico di f

n (zo,Yo)-
(1) Flz,y,2) =2 +1> + 22 =204+ 2y—42+1=0, (3,—1,1),



(2) F(z,y,2) =2yz—6=0, (1,-2,-3),
(3) Flz,y,2) =xzy+yz+22—3=0, (1,1,1),

(4) F(z,y,z) = / sin(x?t?) dt + 2?y +y* — 22 =0, (0,1,1).
1

Esercizio 8. Determinare massimo e minimo delle seguenti funzioni nei domini indicati

(1) fley) =a'+y', D={(a,y) eR*:a” +y* =1},

(2) flzy)=ay+y®, D={(z,y) eR®:a’ +y* +ay =1},
(3) f(xvy):yzv D:{(xvy)€R2:x2+y4_y:O}7
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(5) f(a;,y):a;yew;fyz, D ={(z,y) €R*: 2y =1,2 > 0}.

Esercizio 9. Determinare massimo e minimo delle seguenti funzioni nei domini indicati
(1) flz,y) =2 +22y° —y* +3, D= {(z,y) e R?: 2 +4y° <4},
(2) f(z,y) =2+ 627 +y" = 32(2” +4°), D= {(x,y) eR*:a?+y* <9},

(3) flay) = 52
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4) f(x,y) = DT D = 0,1] x [0,1],

5) fla,y) =24a" +3y" — (z—y)?, D={(z,y) eR*:0<z<y<1},

(
(

1 1
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7 f(z,y,2) = (x—y)*, D={(z,y) eR*:1<2?+y*<4,2>0,y >0}



