Integrali, integrali senso improprio e funzioni integrali
1. Calcolare i seguenti integrali e integrali impropri.

(a) Discutere, al variare di a € [0,+00), I'integrabilita in senso improprio in
(0, +o00) della funzione

3 41n(t) ¢t . o
falx)= TIRIEE (t—sin(1)%.

Calcolare I'integrale per a = 0 ossia f; ™ (;1212(1%,[2 dt.

(b) Discutere, al variare di a € R, 'integrabilita in senso improprio nell’intervallo
(0, +00) della funzione

In(x+5y/x+6)
(x%+3)% x¢

fa(x) =

oo In(x+5v/x+6) dx
(Vx+3)2/x ’

(c) Discutere, al variare di a € [0, +00), 'integrabilita in senso improprio nell’intervallo
(0, +00) della seguente funzione

Calcolare l'integrale per a = 1/2 ossia f0+

2x+5)-(x—sin(x)%-In(x +3)
dx

flay= (X2 +5x+6)2-In**(x+1)

e calcolare I'integrale per f0+°° f(x)dx per a =0.

(d) Datala funzione .
In(x®*-1) 4
f (x) = W4x
calcolarne 'integrale indefinito [ f(x) dx.

(e) Datala funzione
1

(x+2) n

a) Discutere al variare del parametro a > 0 I'integrabilita in senso im-
proprio della funzione f(x) nell'ntervallo (-2, +00).

b) Calcolare I'integrale f_+2°° fx)dxpera=1/2.

x+3
x+2

fx) =

(f) Datala funzione

B cos? (x)
~ (sin2(x) — cos2(x))(sin?(x) + 4 cos2(x))

fx)

calcolarne I'integrale 0”/ 6 f(x) dx.
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Discutere, al variare di a € [0, +o00), l'integrabilita in senso improprio in
[0, +00) della funzione
e*In(e®* +3e* +2)

fx) = 1) dx,

e calcolare l'integrale per f0+°° fx)dx per a =2.

Studiare I'integrabilita in senso improprio nell'intervallo (1, +o0) della fun-
zione

X
fx)=
X2(Wx2-1)(1+vVx2-1)2
e calcolare I'integrale 1+°° f(x)dx.
Data la funzione A
xIn(x*-1)
fx)= -1

calcolare I'integrale indefinto [ f(x) dx.
Data la funzione

flx) =

(2e2X —6eX +4)e*’

calcolare I'integrale indefinito [ f(x) dx.

Data la funzione
£ 2x+4)In(x+1)
X)) =
(x% +4x+3)?
i. Calcolare I'integrale indefinito [ f(x) dx.
ii. Stabilire se f(x) eéintegrabile in senso improprio nell'intevallo [0, +00)
e, nel caso affermativo, calcolare [, ™ f(x) dx.
Data la funzione
£ (Ax+1DIn(1+2x)
xX) = ,
(2x% +x)@

(a) Studiare, al variare di a € R, I'integrabilita in senso improprio di f(x)
nell’intervallo (0, +00).

(b) Calcolare per a = 2 I'integrale improprio f1+°° f(x)dx.

Studiare I'integrabilita in senso improprio nell'intervallo (0, +o0) della seguente

funzione
fx) = ! :
(x? + V/x)In(11 - v/x)
Data la funzione
f)= M 3x%.

(x3-1)?



i. Calcolare I'integrale indefinito f f(x) dx.

ii. Stabilire se f(x) éintegrabile in senso improprio nell'intevallo (2, +o0)
e, nel caso affermativo, calcolare f2+°° f(x) dx.

(o) Datala funzione /
In(x?’®>+1)
fx) =

T 5+ 2)2 505 N
i. Calcolare I'integrale indefinito [ f(x) dx.

ii. Stabilire se f(x) ¢ integrabile in senso improprio nell'intevallo (0, +c0)
e, nel caso affermativo, calcolare f0+°° f(x) dx.

iii. Determinare l'intervallo massimo (a,+00), @ € R, per cui esista in
. . . =+
senso improprio I'integrale [, f(x) dx.

2. Studiare le seguenti funzioni integrali.

(a) Data la funzione integrale
X2
G(x) ::[ e dt
0

i. Determinare il dominio di definizione e I’esistenza di eventuali asin-
toti (si noti che e " dr = 4).
ii. Stabilire se la funzione € simmetrica.
iii. Studiare la monotonia e I'esistenza di punti di massimo/minimo.
iv. Studiare la convessita.

Tracciare un grafico qualitativo della funzione.
3. Datala funzione

I'(x) ::f e tdt
0

(a) Determinare per quali valori di x € R la funzione e integrabile in senso
improprio nell’intervallo (0, 00).

(b) Calcolare I'(n) per n € N (usare il principio di induzione).

4. Data la funzione integrale
X
F(x)::f In(cosh(#)dt
0

(a) Determinare il dominio di definizione e I’esistenza di eventuali asintoti.



(b) Stabilire se la funzione € simmetrica.
(c) Studiare la monotonia e I'esistenza di punti di massimo/minimo.

(d) Studiare la convessita.
Tracciare un grafico qualitativo della funzione.

5. Data la funzione integrale
X
F(x) ::f arctan(x® + 1) dt
0

(a) Determinare il dominio di definizione e I’esistenza di eventuali asintoti.
(b) Studiare la monotonia e I'esistenza di punti di massimo/minimo.

(c) Studiare la convessita.

Tracciare un grafico qualitativo della funzione.



