Limiti di funzioni e continuita

1. Studiare i seguenti limiti:
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2. Studiare i seguenti limiti:
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3. Calcolare i seguenti limiti e nel caso di infiniti o infinitesimi stabilire se esiste un

ordine
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4. Usando le note formule di approssimazione delle funzioni in zg = 0 e le loro pro-
prieta algebriche, provare le seguenti relazioni di approssimazione per x — zg € R

(a) In(x) = In(zo) + - (ZL’ — ) + oz — x)

z* =z§ +azxy (x—x0)+o(z—x0) ,

5. Provare le seguenti relazione

(a) ¥ =1+ zIn(z) + o(zIn(x)) per z — 0T
(b) (cos(z))*  =1-— £ +o(x) pert z — 0F

) xo € (0,+00) .
b) ewzexo—i—exo(x—:ro)—i-o(:v—xg) , ToER.
) sin(z) = sin(xg) + cos(zo)(x — xo) + o(z — x0) ,
)

cos(z) = cos(zg) — sin(zg)(x — z9) + o(z — x0) ,

rg € R\ {5 +kr|k c Z}.
zo € R\ {m +kr|k € Z}.
a#1,0expe (0,400) .

sinh(z) = sinh(zg) + cosh(zg)(x — z¢) + o(z — x¢) ,
xg € R\ {0}.

6. Calcolare i seguenti limiti e nel caso di limiti infiniti o infinitesimi stabilire se esiste

un ordine

25-32
61_62

(a)
(b) limg o0 In(1 + 5)(sin(22)* + 22 + In(2?))
(c) limgyy o </2cosh(z—2) — /2

. log(2)—log(z))?
(d) limg o (105((cc)>sh(mg£2))))
)

hmz—>2

(z2—4)(e"2-1)
1-{/1-(z—2))

(f) lim, o tan(z)

[80e2]
[4]
[0, ordine 4]
[0, ordine 1]
[12]

[+00, ordine 1]

[=1/2]



3 x
lim,_,o+ x

. :ECU
lim, .o+«

—~
—

)
)
() limg ot foreoatsds
(k) lim, o 2=t
(1) limgoyy = =he=t
(m) limg_,; %

. el/T farctan(cos(z)—1)
(n) lim,_,o- In(ltztad)—z2

l' Cos(x)arctan(x_l)_l
(0) g0+ x*ln(a:)_’_xQ

() i, (O M)
. et _¥3—2

(q) hm‘rﬁw_ cos(x—2)—e(’“”*2>3
. 6(1_2)7 331

(r) lim, o+ W

(s) limgy 400 zarctan(x) — /2 x

(1) limg o 2R3

(u) limxﬁ)(]*’ 21In(x)—cos(z) In(2?)

cos(z)—+/1-3z

. In(14z24x*)—e1/2g—3
(V) lim, o+ cos(z3/2)—1

7. Studiare al variare del parametro « i seguenti limiti
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8. Studiare la continuita delle seguenti funzioni nel punto x( indicato.



(a) f(x)—{ (Vi—(@—2)-1)sin(2/z—2) z>2,

2 — g, (16 — 222) z<2. 0 [51]
V=2 4
b) f(z) = a4 T>%, =4 no
(b) /() {arctan(:n—4)+:z: x<4. 0 [no}
9. Studiare al variare del parametro « la continuita delle seguenti funzioni
Y1+a?+22% —cos(z) >0
(a) f(x) = Ttz ’ ’ per «a>0
2/3 r=0,
In(1+4 (‘)‘*1))
> @>0
(b) f(z)=1<¢ 1/2, x=0 per a€R
arctan(1/z) r <0

10. Dire per quali valori del parametro o € R le seguenti funzioni si possono estendere
per continuita

(a)f(x):w’ >0 .

(b) flo) = Semdtr g sg

(0) flx) = (rlblagonor =) 45 g




Note

Relazioni di approssimazione

Dai limiti notevoli introdotti a lezione ed il teorema limite di funzioni composte possiamo dedurre le
seguenti formule di approsimazione.

Sia f una funzione che definitivamente in yo € R soddisfa la relazione
Fy) = ar(y —yo)* +oly —yo)"
k=0

e sia g(z) una funzione tale che
lim g(z) = yo ,
T—x0

e g(z) # yo definitivamente in z¢. Allora

n

(fog)(@) = ar(g(®) —yo)* +olg(z) — yo)"

k=0

n

Si osservi infatti che f(y) = > r_, ax(y — ¥0)" + o(y — yo)™ equivale a dire che la funzione

Fly) = 1¥~ z(:y’“j"yf)';fly =30l oyt

ha limite: limy_,, F'(y) = 0. Dal teorema del limite di funzione composte si ha

im o0qg)(z) = lim flg(x) = 3o ar(g(z) — yo)* _
Jim (Fog)(z) = lim (0(0) — o) 0

che equivale



Utilizzando la relazione di sopra e le approssimazioni ottenute dai limiti notevoli se g(x) ¢ una funzione
tale che

Jim g(z) =0,
e g(z) # 0 definitivamente in zo si ha
= 14 g(x) +o(y(x)) T = o
In(1+g(z)) = g(x)+o(g(x)) T — To
sin(g(z)) = g(x) +o(g(x)) T — To
cos(g(x)) = 1-3(9(x))*+o(g(x)?) T = 1o
tan(g(z)) = g(x) +o(g(z)) T — w0
arctan(g(z)) = g(z) + o(g(z)) T = o
(I+g(@)" = 14ag@)+olg(@) a#0,1 z—wzo
sinh(g(z)) = g(z) + o(g(x)) T — To
cosh(g(z)) = 1+ 3(9(x))* +o(g(x)?) T = o
tanh(g(z)) = g(z)+o(g(z)) T = To




