Scritto di Matematica per Biotecnologie, 21/09/2006
NOME: COGNOME:

1) Sia f la funzione definita da

41I1 <$6 + exsin(x))
x2+1

f(x) =3z cos(x) + = +2.

a) Calcolare f/(z).

b) Trovare una costante ¢ reale tale che il grafico della funzione g definita da g = f + ¢
(ossia g(x) = f(x) + ¢) passi per 'origine.

c) Provare che esiste un numero naturale 7 tale che se n ¢ un numero naturale e n > n

allora
1 10 1 1
o+ m) <o+ m)
2) Calcolare l'integrale indefinito

- . 222 + 4x + 2
/(I‘ e$(@ )365 +W>d$

3) Dire se converge la serie

4) Sia « la funzione definita da

Risolvere la disequazione

a(r) — 3x <0,
5% —25

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) il primo esercizio vale 17 punti,
di cui 8 per la parte b), il secondo esercizio vale 6/7 punti, il terzo vale 4/5 punti, il
quarto vale 6 punti. Riteniamo la parte c) del terzo esercizio molto pii difficile del resto
del compito.



Scritto di Matematica per Biotecnologie, 21/09/2006
NOME: COGNOME:

1) Sia f la funzione definita da

In <$2 + exsin(x))
xt + 2

f(z) = 5z cos(x) + 2® +6.

a) Calcolare f/(z).

b) Trovare una costante ¢ reale tale che il grafico della funzione g definita da g = f + ¢
(ossia g(x) = f(x) + ¢) passi per 'origine.

c) Provare che esiste un numero naturale 7 tale che se n ¢ un numero naturale e n > n

allora
1 10 1 1
o+ m) <o+ m)
2) Calcolare l'integrale indefinito

2 _
/ <x3€x 6235 (e$)4+ %) dx .

3) Dire se converge la serie

4) Sia « la funzione definita da

Risolvere la disequazione

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) il primo esercizio vale 17 punti,
di cui 8 per la parte b), il secondo esercizio vale 6/7 punti, il terzo vale 4/5 punti, il
quarto vale 6 punti. Riteniamo la parte c) del terzo esercizio molto pii difficile del resto
del compito.



Scritto di Matematica per Biotecnologie, 20/07/2006
NOME: COGNOME:

Preferenza per orale:  Luglio, Settembre.

1) a) Calcolare la derivata della funzione f definita da

f(z) =23 cos(:c)( x4 — 1000 + 3:) :

b) Determinare un intervallo della forma (a,b) con a e b numeri reali e a < b, su cui f &
negativa.

2) a) Calcolare 'integrale

2 (2% —4)(222 - 3)
1/ P dz .

b) Calcolare I'integrale indefinito

/ (2 — (2 =3) 4,

et +2

3) a) Dire se converge la serie

+o00 3
4 n

>
1n~l—sinn n24+1"

b) Sapendo che & divergente la serie

+o0 1
nz_; In(n")

(fatto che potete usare, ma non siete tenuti a dimostrare), dire per quali a & convergente
la serie

+o0

> o

“— In(n"")

4) Determinare i punti della circonferenza di equazione 22 + y? = 9 che hanno distanza 4
dal punto (0,5).

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) il primo esercizio vale 10/11 punti,
il secondo esercizio vale 8 punti, il terzo vale 10/11 punti, il quarto vale 4 puntsi.



Scritto di Matematica per Biotecnologie, 20/07/2006
NOME: COGNOME:

Preferenza per orale:  Luglio, Settembre.

1) a) Calcolare la derivata della funzione f definita da
f(z) =2° sin(sc)( x% — 2000000 + x) .

b) Determinare un intervallo della forma (a,b) con a e b numeri reali e a < b, su cui f &
negativa.

2) a) Calcolare 'integrale

2

2 3

/(x 9)(4x° + 2) .
T+ 3

1

b) Calcolare I'integrale indefinito

2t 3t
N

3) a) Dire se converge la serie

+o0o 2

> -
ns +1n3+sinn’

n=1

b) Sapendo che & divergente la serie

+o0 1
nz_; In(n")

(fatto che potete usare, ma non siete tenuti a dimostrare), dire per quali a & convergente
la serie

+o0 2

> o

“— In(n"")

4) Determinare i punti della circonferenza di equazione % + y? = 25 che hanno distanza
3 dal punto (4,0).

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) il primo esercizio vale 10/11 punti,
il secondo esercizio vale 8 punti, il terzo vale 10/11 punti, il quarto vale 4 punti.



Scritto di Matematica per Biotecnologie, 27/06/2006
NOME: COGNOME:

1) a) Scrivere la funzione
1
Nz
15
T 2 —x

ol

in forma di polinomio.
b) Trovare gli intervalli di crescenza e decrescenza di tale polinomio.
c) Calcolare la derivata e trovare gli intervalli di crescenza e decrescenza della funzione f
definita da
f(z) = (z* — 62% +5)* — (x* — 622 +5)1°.

2) Sia g definita da  g(z) = 4v/z + zv/81 — 22.
a) Determinare il dominio di g.
b) Calcolare l'integrale

3) a) Dire se converge la serie

X Vns(1 +1)(v2)"
> (n! (vV2)

n=1

b) Dire per quali a > 0 converge la serie

+o0 1
Zl an +nll—2a°
n=

4) Determinare gli eventuali punti di intersezione tra la retta passante per i punti (0,1) e
(1,0) e la parabola di equazione y = 2% + 3.

5) (senza punteggio ufficiale) Semplificare I’espressione

x*— 16
422 — 16



Scritto di Matematica per Biotecnologie, Anno Accad. 2005/06 27/02/2006

NOME: COGNOME:

Orale (segnare preferenza per primo appello o dopo)

n25+n b (\/1_7)n

1T G 3y

1) Siano a, =

+oo +oo
a) Dire se converge la serie Y a,, e se converge la serie »_ b,
n=1 n=1
+o0
b) Provare che data una qualunque successione ¢, almeno una delle due serie > ¢,
n=1
+o0
3" (en — 22) non & convergente
| n n+2 .
n=

2) Sia f la funzione definita da

2

f(x):1n<2x+\/:v2+6)sin< * )

2 +5

a) Calcolare f'(x)
b) Dire se esiste un numero reale x tale che f(x) > 350.

3) Calcolare l'integrale indefinito
/ (:c\/E\Q/EIn x + cos(cos x) sin x) dx .

4) Datiipunti P = (2,5) e Q = (2, 14) nel piano cartesiano, determinare un punto 7" sulla
retta di equazione x = 5 tale che la distanza tra T e P sia uguale alla distanza tra T e Q.

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) tutto il compito vale 35-36 punti.
I primi due esercizi valgono 12 punti, il terzo 7-8 punti; il quarto 4 punti. Nei primi due
vale di pii la parte a).



Scritto di Matematica per Biotecnologie, Anno Accad. 2005/06 27/02/2006

NOME: COGNOME:

Orale (segnare preferenza per primo appello o dopo)

6" +n (3n + 8)4
1) Siano a,, = ———, by, = ap———-
nts +5 (v/37)
+oo +oo
a) Dire se converge la serie ) a,, e se converge la serie »_ b,
+oo
b) Provare che data una qualunque successione ¢, almeno una delle due serie > ¢,,
n=1
+oo An?
n .
Zl(cn + 7%g) non & convergente.
n—=

2) Sia f la funzione definita da

f(x):ln(x+ a:6+351n< 227 ))

33 +1

a) Calcolare f'(z)
b) Dire se esiste un numero reale z tale che f(x) > 370.

3) Calcolare l'integrale indefinito

24
/ (m \/Elnx — 5sin(sin ) cos:c) dx .
Jx

4) Datiipunti P = (7,1) e Q = (16, 1) nel piano cartesiano, determinare un punto 7" sulla
retta di equazione y = 6 tale che la distanza tra T e P sia uguale alla distanza tra T e Q.

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) tutto il compito vale 35-36 punti.
I primi due esercizi valgono 12 punti, il terzo 7-8 punti; il quarto 4 punti. Nei primi due
vale di pii la parte a).



Scritto di Matematica per Biotecnologie, Anno Accad. 2005/06 27/02/2006
NOME: COGNOME:

Orale (segnare preferenza per primo appello o dopo)

n3? +n b (\/@)n

1) Si n — sy On = Un 70— x71
) Siano an = G “ (5n+ 3)3

+o0 too
a) Dire se converge la serie ) a,, e se converge la serie Y b,
n=1 n=1
+oo
b) Provare che data una qualunque successione ¢, almeno una delle due serie ) ¢,,
n=1
+oo 4
n N
Zl(cn — oitg) hon ¢ convergente.
n—

2) Sia f la funzione definita da

5

f(x)=In <2x5+\/m> cos< v >

225 +9

a) Calcolare f'(z)
b) Dire se esiste un numero reale x tale che f(z) > 410.

3) Calcolare 'integrale indefinito
/ (x Vo /xInx + sin(cos z) sin a;) dx .

4) Dati i punti P = (3,—12) e @ = (3, —7) nel piano cartesiano, determinare un punto 7'
sulla retta di equazione x = 9 tale che la distanza tra T' e P sia uguale alla distanza tra T’

e Q.

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) tutto il compito vale 35-36 punti.
I primi due esercizi valgono 12 punti, il terzo 7-8 punti; il quarto 4 punti. Nei primi due
vale di pid la parte a).



Scritto di Matematica per Biotecnologie, Anno Accad. 2005/06

NOME: COGNOME:
Orale (segnare preferenza per primo appello o dopo)
. ™+n (4n + 5)3
1) Siano a,, = —————, b, = ap—r———
) YT (V51)

+o00 “+o0

a) Dire se converge la serie Y a,, e se converge la serie »_ b,
n=1 n=1

27/02/2006

+o0

b) Provare che data una qualunque successione ¢, almeno una delle due serie > ¢,,

+oo 4

n <
> (en + 5477) non ¢ convergente.
n=1

2) Sia f la funzione definita da

f(z)=In(z* + /2449 cos <7—356>
N 816 +5/)"
a) Calcolare f/(x)
b) Dire se esiste un numero reale x tale che f(x) > 520.

3) Calcolare 'integrale indefinito

57
/(w ﬁlnx—?cos(sinw)cosx) dz .
e

n=1

4) Dati i punti P = (—22,8) e Q = (—17,8) nel piano cartesiano, determinare un punto 7’
sulla retta di equazione y = 9 tale che la distanza tra T e P sia uguale alla distanza tra T’

e Q.

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e

cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) tutto il compito vale 35-36 punti.
I primi due esercizi valgono 12 punti, il terzo 7-8 punti; il quarto 4 punti. Nei primi due

vale di pii la parte a).



Scritto di Matematica per Biotecnologie, 28/01/2006
NOME: COGNOME:
1) a) Trovare il dominio e gli intervalli di crescenza e decrescenza della funzione « definita
da a(x) =In(30 — 5z).
b) Calcolare la derivata della funzione (3 definita da

Blz) = \/((5 —g2)8 — 1) a(z) .

c¢) Trovare il dominio della funzione v definita da

v(z) = (cos(z)) \/<(5 —22)8 — 1> In(302° — 52%).

2) Siano f e g definite da  f(z) = 22 + 2, g(z) =8 —a2*.
a) Disegnare un grafico approssimato di f e di g.
b) Calcolare I'integrale

2

/ g(z) dz.

1

c) Calcolare I'area della zona A compresa tra il grafico di f e il grafico di g, in altre parole
A ¢ definita da

A={@y): f@) <y <gl)}.
3) a) Dire se converge la serie

- )
n:11+n 2n

b) Dire per quali a converge la serie
>
=1 ) a ‘
ne® +mnd

4) a) Dire quali delle seguenti proprieta & vera

Va+2b=+a+2vVb; Vabc=+avbve; V1+at=1+d>.

b) Svolgere l'espressione  (a + 3b)2.
c¢) Semplificare 1’espressione
6a°b° — 24a°b3
4 —2a?b

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) il primo esercizio vale 15 punti; il
secondo esercizio vale 8-9 punti,; il terzo vale 11 punti. Il quarto non da punteggio ufficiale
ma serve per controllare la parte di algebra.



Esonero di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2005/06 23/01/2006
NOME: COGNOME:

Chi accetta di mettere in rete il risultato di questo scritto firmi la riga seguente
Autorizzo a mettere in rete il risultato di questo scritto

1) a) Determinare i punti di massimo relativo e di minimo relativo della funzione f definita
da f(x) = 2°(3 — 52)'L.

b) Dire se ha minimo assoluto la funzione v da R in R definita da

_ @) se z < 100
u(r) = { f(100) +z — 100 se x > 100.

c) Sia g la funzione definita da g(x) = (sinz) In <(f(x))2 + 3) . Calcolare la derivata di g.

Dire inoltre se esiste il limite

L (@) — 9(1000)
£—1000 x — 1000

Nota. Come detto non e richiesto calcolare il limite dato se questo esiste.
2) Sia « la funzione definita da

25 5,
a(z) = 2° (mll + %) - 5ﬁx .
/a(a:) dzx .

3) Sia w una funzione continua da R in R che ha un unico punto z di minimo assoluto.
Quindi w(z) < w(z) se z # .

a) Provare che esiste un numero reale a tale che 'equazione w(z) =a non ha soluzioni
(ossia la relazione w(x) = a non & verificata per nessun numero reale x).

b) Provare che esiste un numero reale a tale che 'equazione w(z) = a ha almeno due
soluzioni (ossia la relazione w(x) = a & verificata per almeno due numeri reali x).

a) Calcolare l'integrale indefinito

b) Calcolare, se esiste, lim «(z).
r—+00



Esonero di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2005/06 23/01/2006
NOME: COGNOME:

Chi accetta di mettere in rete il risultato di questo scritto firmi la riga seguente
Autorizzo a mettere in rete il risultato di questo scritto

1) a) Determinare i punti di massimo relativo e di minimo relativo della funzione f definita
da f(z) = 2°(4x — 5)*2.

b) Dire se ha massimo assoluto la funzione v da R in R definita da

_ | f(=) se z < 90
u(x)_{f(90)+90—:1: se x> 90,

c) Sia g la funzione definita da g(z) = sin (f(w) In(2% + 3)) . Calcolare la derivata di g.
Dire inoltre se esiste il limite 200
L 9(2) = g(800)
z—800 x — 800
Nota. Come detto non e richiesto calcolare il limite dato se questo esiste.
2) Sia « la funzione definita da

x>

b) Calcolare, se esiste, lim «a(x).
T—+00

3) Sia w una funzione continua da R in R che ha un unico punto z di massimo assoluto.
Quindi w(z) > w(z) se z # .

a) Provare che esiste un numero reale a tale che I'equazione w(z) =a non ha soluzioni
(ossia la relazione w(x) = a non & verificata per nessun numero reale x).

b) Provare che esiste un numero reale a tale che I'equazione w(x) =a ha almeno due
soluzioni (ossia la relazione w(x) = a & verificata per almeno due numeri reali x).

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) il primo esercizio vale 20 punti e
in esso la parte a) vale pitd della ¢) che vale piu della b); il secondo esercizio vale 11 punti,
e in esso la parte a) vale pitd della b); il terzo vale 10 punti e la parte b) vale pii della
parte a). Riteniamo la parte b) del terzo esercizio piu difficile del resto del compito.



Esonero di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2005/06 23/01/2006
NOME: COGNOME:

Chi accetta di mettere in rete il risultato di questo scritto firmi la riga seguente
Autorizzo a mettere in rete il risultato di questo scritto

1) a) Determinare i punti di massimo relativo e di minimo relativo della funzione f definita
da f(z) = 2*(8 — 2x)".
b) Dire se ha minimo assoluto la funzione v da R in R definita da

_ | f(=) se < 80
“@)_{f@m+x—80 se x> 80.

c) Sia g la funzione definita da g(z) = (cosz)In (3 (f(ac))2 + 7) . Calcolare la derivata di

g. Dire inoltre se esiste il limite

L glw) — g(700)
2—700 x — 700

Nota. Come detto non e richiesto calcolare il limite dato se questo esiste.
2) Sia « la funzione definita da

2 (27 +2)3
a(z) = m5(ac9 + —) - 7W x5,

li :
oo %)

3) Sia w una funzione continua da R in R che ha un unico punto z di minimo assoluto.
Quindi w(z) < w(x) se z # Z.

a) Provare che esiste un numero reale a tale che I'equazione w(z) =a non ha soluzioni
(ossia la relazione w(x) = a non & verificata per nessun numero reale ).

b) Provare che esiste un numero reale a tale che 'equazione w(z) = a ha almeno due
soluzioni (ossia la relazione w(x) = a ¢ verificata per almeno due numeri reali x).

b) Calcolare, se esiste,

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) il primo esercizio vale 20 punti e
in esso la parte a) vale pitd della ¢) che vale piu della b); il secondo esercizio vale 11 punti,
e in esso la parte a) vale piu della b); il terzo vale 10 punti e la parte b) vale pid della
parte a). Riteniamo la parte b) del terzo esercizio piu difficile del resto del compito.



Esonero di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2005/06 23/01/2006
NOME: COGNOME:

Chi accetta di mettere in rete il risultato di questo scritto firmi la riga seguente
Autorizzo a mettere in rete il risultato di questo scritto

1) a) Determinare i punti di massimo relativo e di minimo relativo della funzione f definita
da f(z) = 2" (4x — 3)°.

b) Dire se ha massimo assoluto la funzione v da R in R definita da

| f(z) se x < 110
wx) = {f(n()) +110 -z se x> 110.

c) Sia g la funzione definita da g(x) = cos (f(ac) In(z® + 5)> . Calcolare la derivata di g.
Dire inoltre se esiste il limite 900
L gle) — g(900)
z—900 x — 900
Nota. Come detto non e richiesto calcolare il limite dato se questo esiste.
2) Sia « la funzione definita da

a(z) = 2° <x13 — i) —6((2° — 3)4)§ z°

b) Calcolare, se esiste, lim «a(x).
T—+00

3) Sia w una funzione continua da R in R che ha un unico punto z di massimo assoluto.
Quindi w(z) > w(z) se z # .

a) Provare che esiste un numero reale a tale che I'equazione w(z) =a non ha soluzioni
(ossia la relazione w(x) = a non & verificata per nessun numero reale x).

b) Provare che esiste un numero reale a tale che I'equazione w(x) =a ha almeno due
soluzioni (ossia la relazione w(x) = a & verificata per almeno due numeri reali x).

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) il primo esercizio vale 20 punti e
in esso la parte a) vale pitd della ¢) che vale piu della b); il secondo esercizio vale 11 punti,
e in esso la parte a) vale pitd della b); il terzo vale 10 punti e la parte b) vale pid della
parte a). Riteniamo la parte b) del terzo esercizio piu difficile del resto del compito.



Esonero di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2005/06 02/12/2005
NOME: COGNOME:

1) Risolvere la disequazione

7
- s > 6

(z+3)(1— %H)

precisando se il valore z = 9 risolve la disequazione data.

2) a) Sia T la circonferenza di equazione
z? 4% — 6y = 40.

Dire quali punti di T" appartengono anche alla retta r di equazione y = 2.
b) Sia D il grafico della funzione f definita da

f(z) =a®((50 - 6)74 —2) +2.

Dire quali punti di D appartengono anche alla retta r.

3) Siano date le successioni

Y n36n B n56n _ n603n . % sen pari
"opden 410" nign +1 " 7 se n dispari
. . . . &
a) Calcolare, se esistono, lim a,, lim b,, lim —.
n—-4oo n—-+4oo n—-4oo an

b) Dire se converge la serie
—+o0
E an, -
n=1

4) a) Determinare un numero reale a (espresso in forma di frazione con numeratore e
denominatore interi) tale che V50 — /2 = 29,

b) Sia a,, una successione tale che a; = 6, ap41 = a, V2 (quindi ay = 6V/2, a3 = ax V2 =
62 V2 etc.). Provare che esiste un intero positivo n tale che a,, > 10403

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) i primi tre esercizi valgono 30
punti in totale, il terzo vale piti dei prime due (e vale un po’ meno della somma dei primi
due, circa 14 punti), i primi due valgono circa tanto uguale. Nel secondo conta di pii la
parte b), nel terzo conta di pit la parte a). Il quarto vale 10 punti e la parte b) vale pii
della parte a). Riteniamo la parte b) del quarto esercizio molto piu difficile del resto del
compito.



Esonero di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2005/06 02/12/2005
NOME: COGNOME:

1) Risolvere la disequazione

(6—2)(1- %)

r+8
<3
x+95 -
precisando se il valore x = —829 risolve la disequazione data.
2) a) Sia T la retta di equazione
204+ 3y =T.

Dire quali punti di T" appartengono anche alla retta r di equazione y = 6.
b) Sia D il grafico della funzione f definita da

fla) = (& + 6)((451: L) 2) +6.

Dire quali punti di D appartengono anche alla retta r.

3) Siano date le successioni

n920™ + 1 nA010™ + 1 8 se n pari
Qa = — = C,, = . .
" n210" " ploogn 4 p9ogn’ " % se n dispari
a) Calcolare, se esistono, lim a,, lim b,, lim cya,.
n—-+o0o n—-+4oo n—-4oo

b) Dire se converge la serie
f 1
n=1 n

4) a) Determinare un numero reale a (espresso in forma di frazione con numeratore e
denominatore interi) tale che V3 4+ 12 = 3°.

b) Sia a,, una successione tale che a1 =4, a,+1 = an, /5 (quindi as = 495, a5 = as V5 =
4+/5 N/5 etc.). Provare che esiste un intero positivo n tale che a, > 934!,

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) i primi tre esercizi valgono 30
punti in totale, il terzo vale pid dei prime due (e vale un po’ meno della somma dei primi
due, circa 14 punti), i primi due valgono circa tanto uguale. Nel secondo conta di pii la
parte b), nel terzo conta di pid la parte a). Il quarto vale 10 punti e la parte b) vale pid
della parte a). Riteniamo la parte b) del quarto esercizio molto piu difficile del resto del
compito.



Esonero di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2005/06 02/12/2005
NOME: COGNOME:

1) Risolvere la disequazione

6
- i > 3

(r+5)(1— %%)

precisando se il valore z = 10'7 risolve la disequazione data.

2) a) Sia T la circonferenza di equazione
z? + y? — 10y = 39.

Dire quali punti di T" appartengono anche alla retta r di equazione y = 3.
b) Sia D il grafico della funzione f definita da

NI

f(z) = 21 ((795 ~10)"% - 5) 13,

Dire quali punti di D appartengono anche alla retta r.

3) Siano date le successioni

W n48n B n98n _ n402n . i se n pari
TopTgn 1 " n’gn4+1 " 9 se n dispari
. . . . &
a) Calcolare, se esistono, lim a,, lim b,, lim —.
n—-4oo n—-+4oo n—-4oo an

b) Dire se converge la serie
—+o0
E an, -
n=1

4) a) Determinare un numero reale a (espresso in forma di frazione con numeratore e
denominatore interi) tale che V18 — /2 = 29,

b) Sia a,, una successione tale che a; = 6, ap41 = a, V2 (quindi ay = 6V/2, a3 = ax V2 =
62 V2 etc.). Provare che esiste un intero positivo n tale che a,, > 9388

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) i primi tre esercizi valgono 30
punti in totale, il terzo vale pii dei prime due (e vale un po’ meno della somma dei primi
due, circa 14 punti), i primi due valgono circa tanto uguale. Nel secondo conta di pii la
parte b), nel terzo conta di pit la parte a). Il quarto vale 10 punti e la parte b) vale pii
della parte a). Riteniamo la parte b) del quarto esercizio molto piu difficile del resto del
compito.



Esonero di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2005/06 02/12/2005
NOME: COGNOME:

1) Risolvere la disequazione

(2-2)(1 - )

r+7 -
precisando se il valore x = —63 risolve la disequazione data.
2) a) Sia T la retta di equazione

3r +y=8.

Dire quali punti di T" appartengono anche alla retta r di equazione y = 9.
b) Sia D il grafico della funzione f definita da

fla) = («* + 13)((5:c _9)"6 7) 49,

Dire quali punti di D appartengono anche alla retta r.

3) Siano date le successioni

n21" + 1 n86™ + 1 11 se n pari
Qy = —M8M et C,, = N .
n nd7n 07T p809n 4 pdign’ % se n dispari
a) Calcolare, se esistono, lim a,, lim b,, lim cya,.
n—-4o00 n—-—+oo n—-—+o0o

b) Dire se converge la serie
f 1
n=1 n

4) a) Determinare un numero reale a (espresso in forma di frazione con numeratore e
denominatore interi) tale che V5 4+ /80 = 5°.

b) Sia a,, una successione tale che a1 =4, a,+1 = an, /5 (quindi as = 495, a5 = as V5 =
4+/5 N/5 etc.). Provare che esiste un intero positivo n tale che a, > 73%2.

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) i primi tre esercizi valgono 30
punti in totale, il terzo vale pid dei prime due (e vale un po’ meno della somma dei primi
due, circa 14 punti), i primi due valgono circa tanto uguale. Nel secondo conta di pii la
parte b), nel terzo conta di pid la parte a). Il quarto vale 10 punti e la parte b) vale pid
della parte a). Riteniamo la parte b) del quarto esercizio molto piu difficile del resto del
compito.



Scritto di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2004/05 22/09/2005
NOME: COGNOME:

Chi accetta di mettere in rete il risultato di questo scritto firmi la riga seguente
Autorizzo a mettere in rete il risultato di questo scritto

1) Determinare a € R tale che si abbia

(ViTsve) —ove

81x2 — 1 ar — 1

(ovviamente per i numeri reali x per cui le espressioni nella formula precedente sono defi-
nite. Non é richiesto determinare tali z).

+oo +oo
2) Dire se convergono le serie Y a,, > by, ove
1 1
n3

= ond +1Inn+sinn’

G, by, = (3 +sinn)ay, .

3) Sia f la funzione definita da f(z) = (z + 8)sinz. Determinare la derivata f’ di f.
Calcolare inoltre I'integrale indefinito

/f’(:z:) In(x + 8) dx .

4) Sia g la funzione definita da

a) Calcolare la derivata ¢’ di g
b) Determinare il dominio di g.
c¢) Determinare il dominio della funzione

In (:cg + 227 + 3sin x)

2 —9

5) Determinare, se esiste, un punto P sull’asse delle ascisse tale che la retta passante per
P e per il punto (1,3) passi anche per il punto (2,5).

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) i primi due esercizi valgono 9 punti
wn totale e il primo vale meno del secondo, il terzo 6 punti, il quarto 15 punti, il quinto 4
punti. La parte c) del quarto é forse la parte pid difficile.



Scritto di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2004/05 22/09/2005
NOME: COGNOME:

Chi accetta di mettere in rete il risultato di questo scritto firmi la riga seguente
Autorizzo a mettere in rete il risultato di questo scritto

1) Determinare a € R tale che si abbia
1622 — 1

(Vi+2vE) —ava

(ovviamente per i numeri reali x per cui le espressioni nella formula precedente sono defi-
nite. Non & richiesto determinare tali z).

=ar—1

+o0 400
2) Dire se convergono le serie Y an, > by, ove
1 1
nd

~ 306 flnn+ cosn’

an by, = (3 + cosn)a, .

3) Sia f la funzione definita da f(z) = (b — z)cosx. Determinare la derivata f’ di f.
Calcolare inoltre I'integrale indefinito

/ £/(z)In(5 — ) da .

4) Sia g la funzione definita da

In <$2 — 16)

- 7 4+ 4x5 + 22

g()

a) Calcolare la derivata ¢’ di g
b) Determinare il dominio di g.
c¢) Determinare il dominio della funzione

In (ac2 — 16)

7 + 425 + 5sinx

5) Determinare, se esiste, un punto P sull’asse delle ordinate tale che la retta passante per
P e per il punto (5, —1) passi anche per il punto (4, 2).

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) i primi due esercizi valgono 9 punti
i totale e il primo vale meno del secondo, il terzo 6 punti, il quarto 15 punti, il quinto 4
punti. La parte c) del quarto é forse la parte pid difficile.



Scritto di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2004/05 20/07/2005
NOME: COGNOME:
Orale (segnare preferenza per luglio o settembre)

Chi accetta di mettere in rete il risultato di questo scritto firmi la riga seguente
Autorizzo a mettere in rete il risultato di questo scritto

1) a) Calcolare l'integrale

/916;1(2\/5—1)@.

-1

-
_|_
B

b) Calcolare I'integrale

/ 1 ! T (2\/00390 — 1) sinx dx .

+ Vecosz—1

Vcosx

2) Determinare gli intervalli di crescenza e decrescenza nell’intervallo (0, +oc) della fun-
zione

a(z) = 2 — a2,

wlw

3) Calcolare, se esistono, lirf f(x), liI_E g(z), ove

9 9

p ) = e

1) = T+ sin@)

Calcolare inoltre la derivata ¢’(z) della funzione g.

4)
a) Provare che per ogni intero positivo n si ha
1

"7 41 &
RRE P

b) Dire se ¢ convergente la serie

1

5) Sia C la circonferenza con centro nell’origine e passante per il punto (—4,2). Dire se il
punto (—3,3) appartiene a C.

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) il primo esercizio vale 7 punti, il
secondo 5 punti, il terzo 9-10 punti, il quarto 7-8 punti, il quinto 3-4 punti.



Scritto di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2004/05 20/07/2005
NOME: COGNOME:
Orale (segnare preferenza per luglio o settembre)

Chi accetta di mettere in rete il risultato di questo scritto firmi la riga seguente
Autorizzo a mettere in rete il risultato di questo scritto

1) a) Calcolare l'integrale

b) Calcolare I'integrale

/ 5 L T (\B/Sinx+2) cosx dx .

\‘rs/sinx o \S/sin x+1

2) Determinare gli intervalli di crescenza e decrescenza nell’intervallo (0, +o0) della fun-
zione

alz) = 203 — 22,

3) Calcolare, se esistono, liril f(x), hI_E g(z), ove
12% 12%
) = g 80) =

Calcolare inoltre la derivata ¢'(x) della funzione g.

4) a) Provare che per ogni intero positivo n si ha

1 1
2.2" —1>2".

b) Dire se & convergente la serie
+o0 1
> " log, (2-2“ —1) .
n=1

5) Sia C' la circonferenza con centro nell’origine e passante per il punto (2,5). Dire se il
punto (3,1) appartiene a C.

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) il primo esercizio vale 7 punti, il
secondo 5 punti, il terzo 9-10 punti, il quarto 7-8 punti, il quinto 3-4 punti.



Scritto di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2004/05 13/06/2005

1) Sia f la funzione a valori in R definita da

sin (\/xQ + 7:1:) ‘

r—1

flz) =

Determinare il dominio di f e calcolare la derivata di f nei punti z tali che z? + 7z > 0.

2) a) Dire se & convergente la serie

+
8

n —+
n2+1"

3
Il
—_

b) Dire per quali a > 0 & convergente la serie

Z””a -

n2+1

3) Calcolare l'integrale indefinito
/ ((ﬂf (204 1) (20 4 1) )dm.

4) Sia g la funzione definita da

a) Dire se g & crescente su R.
b) Dire per quali 5 > 0 la funzione definita da

:c3+m—ﬂ sin x

g(z) =e

e crescente su R.
c) Dire se il grafico di g interseca la retta di equazione y = 20.



Scritto di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2004/05 10/01/2005

NOME: COGNOME:
Orale (segnare preferenza per gennaio o dopo)

Chi accetta di mettere in rete il risultato di questo scritto firmi la riga seguente
Autorizzo a mettere in rete il risultato di questo scritto

5/,/78
Y

1) a) Determinare 3 € R tale che = yP per ogni y > 0.

b) Calcolare I'integrale indefinito

/ /(7 —cosx)™8

sinz dx .

— COSLL‘

2) Sia data la funzione

62;10

fo) =g

Determinare i punti di massimo relativo e di minimo relativo di f. Dire inoltre se f ha
massimo assoluto e se f ha minimo assoluto.

3) a) Provare che il limite

Ve
lim T
r—+oo =
xX

esiste ed & un numero reale (quindi non & +00), e determinare tale limite.
400 +o0

2
b) Posto a, = 8 V", b, = a, +277, dire se la serie ) a, converge e se la serie ) by,
n=1 n=1
converge. Dire inoltre se si ha
800 900
d a, <) an
n=1 n=1

4) Siano dati i punti nel piano P, = (5,4), P, = (8,6), P3 = (11, 3).

a) Provare che i punti Py, P, e P35 non sono allineati.

b) Determinare, se esiste, un punto @ nel segmento che congiunge P, e P3 tale che il
triangolo di vertici P;, @ e P> e il triangolo di vertici P3, () e P, hanno lo stesso perimetro.

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) il primo esercizio vale 8 punti, il
secondo 9 punti, il terzo 11 punti, e il quarto 8 punti. Negli esercizi 1, 3 e 4 secondo conta
di pit la parte b). Riteniamo la parte b) del quarto esercizio probabilmente pid difficile del
resto del compito.



Scritto di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2004/05 10/01/2005

NOME: COGNOME:
Orale (segnare preferenza per gennaio o dopo)

Chi accetta di mettere in rete il risultato di questo scritto firmi la riga seguente
Autorizzo a mettere in rete il risultato di questo scritto

11
1) a) Determinare 3 € R tale che v _ y? per ogni y > 0.

b) Calcolare I'integrale indefinito

(5 + sinx) !

/(5 + sin )46

cosxdx.

2) Sia data la funzione
o e4:c

o) =g

Determinare i punti di massimo relativo e di minimo relativo di f. Dire inoltre se f ha
massimo assoluto e se f ha minimo assoluto.

3) a) Provare che il limite

LTV
lim T
T—+00 =%
T

esiste ed & un numero reale (quindi non & +00), e determinare tale limite.
4 m . . g . T
b) Posto a, = 7-V™, b, = angagy, dire se la serie ) a, converge e se la serie ) b,
n=1 n=1
converge. Dire inoltre se si ha
600 500

D an <) an
n=1 n=1

4) Siano dati i punti nel piano P; = (4, —2), P, = (3,0), Ps = (2,—-3).

a) Provare che i punti Py, P, e P35 non sono allineati.

b) Determinare, se esiste, un punto @ nel segmento che congiunge P, e P3 tale che il
triangolo di vertici P;, Q e P> e il triangolo di vertici P3, (Q e P, hanno lo stesso perimetro.

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) il primo esercizio vale 8 punti, il
secondo 9 punti, il terzo 11 punti, e il quarto 8 punti. Negli esercizi 1, 3 e 4 secondo conta
di pit la parte b). Riteniamo la parte b) del quarto esercizio probabilmente pid difficile del
resto del compito.



Scritto di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2004/05 10/01/2005

NOME: COGNOME:
Orale (segnare preferenza per gennaio o dopo)

Chi accetta di mettere in rete il risultato di questo scritto firmi la riga seguente
Autorizzo a mettere in rete il risultato di questo scritto

6 /4,81
Y

1) a) Determinare 3 € R tale che = yP per ogni y > 0.

b) Calcolare I'integrale indefinito

/ /(4 — cos )8!

sinz dx .

— COSLL‘

2) Sia data la funzione

63;10

1) =7

Determinare i punti di massimo relativo e di minimo relativo di f. Dire inoltre se f ha
massimo assoluto e se f ha minimo assoluto.

3) a) Provare che il limite

9 Ve
lim T
T—+00 &
xX

esiste ed € un numero reale (quindi non & +00), e determinare tale limite.
400 +o0

b) Posto a, = 9~V", b, = a, 3+2, dire se la serie ) a, converge e se la serie Y b,
n=1 n=1
converge. Dire inoltre se si ha
1200 1300
d an <) an
n=1 n=1

4) Siano dati i punti nel piano P; = (6,5), P, = (8,7), P; = (10,2).

a) Provare che i punti Py, P, e P35 non sono allineati.

b) Determinare, se esiste, un punto @ nel segmento che congiunge P, e P3 tale che il
triangolo di vertici P;, @ e P> e il triangolo di vertici P3, () e P, hanno lo stesso perimetro.

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) il primo esercizio vale 8 punti, il
secondo 9 punti, il terzo 11 punti, e il quarto 8 punti. Negli esercizi 1, 3 e 4 secondo conta
di pit la parte b). Riteniamo la parte b) del quarto esercizio probabilmente pid difficile del
resto del compito.



Scritto di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2004/05 10/01/2005

NOME: COGNOME:
Orale (segnare preferenza per gennaio o dopo)

Chi accetta di mettere in rete il risultato di questo scritto firmi la riga seguente
Autorizzo a mettere in rete il risultato di questo scritto

12
1) a) Determinare 3 € R tale che v _ y? per ogni y > 0.

b) Calcolare I'integrale indefinito

(6 + sinx)!?

/(6 4 sin x)52

cosxdx.

2) Sia data la funzione
_6556

fo) =@

Determinare i punti di massimo relativo e di minimo relativo di f. Dire inoltre se f ha
massimo assoluto e se f ha minimo assoluto.

3) a) Provare che il limite

.6V
lim T
T—+o00 =
T

esiste ed & un numero reale (quindi non & +00), e determinare tale limite.
5 3n . . oo . t®
b) Posto a,, = 6_\%, b, = Un3igs dire se la serie ) a, converge e se la serie > b,
n=1 n=1
converge. Dire inoltre se si ha
2000 1800

Y an <D an
n=1 n=1

4) Siano dati i punti nel piano P; = (=1, -3), P, = (-3,—1), P = (—5,—-2).

a) Provare che i punti Py, P, e P35 non sono allineati.

b) Determinare, se esiste, un punto @ nel segmento che congiunge P, e P3 tale che il
triangolo di vertici P;, @ e P> e il triangolo di vertici P3, () e P, hanno lo stesso perimetro.

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) il primo esercizio vale 8 punti, il
secondo 9 punti, il terzo 11 punti, e il quarto 8 punti. Negli esercizi 1, 3 e 4 secondo conta
di pit la parte b). Riteniamo la parte b) del quarto esercizio probabilmente pid difficile del
resto del compito.



Esonero di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2004/05 10/12/2004
NOME: COGNOME:
Orale (segnare preferenza per dicembre, gennaio o dopo)

Chi accetta di mettere in rete il risultato di questo scritto firmi la riga seguente
Autorizzo a mettere in rete il risultato di questo scritto

2

S 2y = = Sk
1) Siano a,, = ——— = . Dire se a, € convergente e se ¢ convergente.
) n 407’L + 57 n 857n ngl n g ngl n g

2) Sia data la funzione
f(z) =4z +2)715 +7(x +2)%.

a) Determinare gli intervalli di crescenza e decrescenza di f contenuti nell’intervallo
(—2,400). (NOTA: come detto esplicitamente non si richiede di studiare il comporta-
mento di f per z < —2).

b) Dire se si ha f(x) < f(4x — 3) per tutti gli © > 71.

3) Sia

g(x) = In(5z* + 3cos z) sin(z) .

a) Calcolare la derivata ¢’ di g.
b) Calcolare I'integrale indefinito

/ <(9 —42)™ + g’(x)) dx .

4) a) Sia v(z) = sin(5z*). Trovare due successioni a, e by, tali che a, 7 ~+00,
n—-r+0oo

b, — +o0,ev(a,) — 0,v(b,) — 1, e dedurre che non esiste lim wv(x).
n—-4oo n——4oo n——4oo r——+00

b) Provare che se u ¢ una funzione continua da R in R, tale che u(z) —~ +00, posto
T—T 00

v(z) = sin(u(z)),

non esiste lim ov(x).

r——+00
E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.
A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) tutti gli esercizi valgono 10 punti,
il quarto vale un po’ di pid. Nel secondo conta di piu la parte a), nel terzo la parte a) e la
parte b) hanno circa lo stesso valore. Riteniamo la parte b) del quarto esercizio molto pid
difficile del resto del compito.



Esonero di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2004/05 10/12/2004
NOME: COGNOME:
Orale (segnare preferenza per dicembre, gennaio o dopo)

Chi accetta di mettere in rete il risultato di questo scritto firmi la riga seguente
Autorizzo a mettere in rete il risultato di questo scritto

nt 4987 too oo
1) Siano a, = ———, by = —— . Direse }_ a, ¢ convergente e se ) b, & convergente.

2) Sia data la funzione
f(z) =5(x—2)"13 +8(z —2)%°.

a) Determinare gli intervalli di crescenza e decrescenza di f contenuti nell’intervallo
(2,400). (NOTA: come detto esplicitamente non si richiede di studiare il comportamento
di f per z <2).

b) Dire se si ha f(z) < f(bz — 8) per tutti gli z > 78.

3) Sia
g(x) = sin ((3354 +4Inz) cos(x)) :

a) Calcolare la derivata ¢’ di g.
b) Calcolare I'integrale indefinito

/ ((7 +3z) 77 + g’(ac)) dx .

4) a) Sia v(z) = cos (627). Trovare due successioni a, e b, tali che a, - +o0,
n—-roo
b, — +o0,ewv(a,) — 0,v(b,) — 1, e dedurre che non esiste lim wv(z).
n——+oo n——4oo n—-+oo r——+00

b) Provare che se u € una funzione continua da R in R, tale che u(x) —~ ~+00, posto
r—1T00

v(x) = cos(u(z)),

non esiste lim wv(z).

r——+00
E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.
A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) tutti gli esercizi valgono 10 punti,
il quarto vale un po’ di piu. Nel secondo conta di pit la parte a), nel terzo la parte a) e la
parte b) hanno circa lo stesso valore. Riteniamo la parte b) del quarto esercizio molto piu
difficile del resto del compito.



Esonero di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2004/05 10/12/2004
NOME: COGNOME:
Orale (segnare preferenza per dicembre, gennaio o dopo)

Chi accetta di mettere in rete il risultato di questo scritto firmi la riga seguente
Autorizzo a mettere in rete il risultato di questo scritto

2

S 3y =2 = Sk
1) Siano a,, = ——, = . Dire se an € convergente e se e convergente.
) n 60” + 7 n 786n ngl n g ngl n g

2) Sia data la funzione
f(z)=6(x+3)7'" +4(x +3)'8.

a) Determinare gli intervalli di crescenza e decrescenza di f contenuti nell’intervallo
(—3,400). (NOTA: come detto esplicitamente non si richiede di studiare il comporta-
mento di f per z < —3).

b) Dire se si ha f(x) < f(7x — 12) per tutti gli > 81.

3) Sia

g(x) = In(82® — 2sinz) cos(x) .

a) Calcolare la derivata ¢’ di g.
b) Calcolare I'integrale indefinito

/ <(8 — 5x)%7 + g’(x)) dx .

4) a) Sia v(z) = sin(82°). Trovare due successioni a, e by, tali che a, 7 ~+00,
n—-r1+oo

b, — +o0,ev(a,) — 0,v(b,) — 1, e dedurre che non esiste lim wv(x).
n—-4oo n—-4oo n——+oo r——+00

b) Provare che se u ¢ una funzione continua da R in R, tale che u(z) —~ +00, posto
T—T 00

v(z) = sin(u(z)),

non esiste lim ov(x).

r——+00
E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.
A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) tutti gli esercizi valgono 10 punti,
il quarto vale un po’ di pid. Nel secondo conta di piu la parte a), nel terzo la parte a) e la
parte b) hanno circa lo stesso valore. Riteniamo la parte b) del quarto esercizio molto pid
difficile del resto del compito.



Esonero di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2004/05 10/12/2004
NOME: COGNOME:
Orale (segnare preferenza per dicembre, gennaio o dopo)

Chi accetta di mettere in rete il risultato di questo scritto firmi la riga seguente
Autorizzo a mettere in rete il risultato di questo scritto

n’ 537 feo feo
1) Siano a, = —&=———, by = — 5. Direse }_ a, ¢ convergente e se ) b, & convergente.

2) Sia data la funzione
f(z) =8(x —3)"' +5(x —3)1.

a) Determinare gli intervalli di crescenza e decrescenza di f contenuti nell’intervallo
(3,400). (NOTA: come detto esplicitamente non si richiede di studiare il comportamento
di f per z <3).

b) Dire se si ha f(z) < f(6xz — 10) per tutti gli = > 85.

3) Sia
g(x) = cos ((7x5 —5lnx) sin(w)) .

a) Calcolare la derivata ¢’ di g.
b) Calcolare I'integrale indefinito

/ ((10 +92)" " 4 g'(x)) dx .

4) a) Sia v(z) = cos (72®%). Trovare due successioni a, e b, tali che a, - +o0,
n—-roo
b, — +o0,ewv(a,) — 0,v(b,) — 1, e dedurre che non esiste lim wv(z).
n——+oo n——4oo n—-+oo r——+00

b) Provare che se u € una funzione continua da R in R, tale che u(x) —~ ~+00, posto
r—1T00

v(x) = cos(u(z)),

non esiste lim wv(z).

r——+00
E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.
A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) tutti gli esercizi valgono 10 punti,
il quarto vale un po’ di piu. Nel secondo conta di pit la parte a), nel terzo la parte a) e la
parte b) hanno circa lo stesso valore. Riteniamo la parte b) del quarto esercizio molto piu
difficile del resto del compito.



Esonero di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2004/05 17/11/2004

Nome: Cognome:

1) a) Risolvere la disequazione

—1)5 _
(3z —1) 32<0‘
T+ 4 -

b) Dire se tutte le x che risolvono la disequazione data soddisfano anche 3* + 6x < 10.

2) Siano date le successioni

5N 6

n
p = —————, bp = ———.
"4n 4gin(37)” " 5nd 42
Calcolare, se esistono,
. . . Gn
lim a,, lim b,, lim —.
n—-+o00 n—-+o0o n—-+oo bn

3) Sia r la retta passante per i punti (1,2) e (3,7).
a) Dire quali punti di r appartengono alla retta di equazione y = = + 2.
b) Dire quali punti di r appartengono al grafico della funzione f definita da

flx)=|z—5|+7.

2\ "N
4) a) Sia ¢, la successione (1 + —) . Sapendo che ¢, - e2, (cosa che potete utilizzare
n n——+00

ma non siete tenuti a provare), calcolare, se esiste,

2\ 3n
lim (1 + —) .
n—-+oo n

b) Provare che se d,, € una successione decrescente, tale che 2 < d,, < 9, e d, —+> 7,
n—-r+oo

allora

1% N 1\0/7‘

n—-+oo

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) tutti gli esercizi valgono 10 punti.
Riteniamo la parte b) del quarto esercizio molto piu difficile del resto del compito.



Esonero di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2004/05 17/11/2004

Nome: Cognome:

1) a) Risolvere la disequazione

x+3
— <0.
(x—5)6—64 —

b) Dire se tutte le  che risolvono la disequazione data soddisfano anche 2*~2 + x < 40.

2) Siano date le successioni

3" n®

In=gnyo T sy sin(n?)
Calcolare, se esistono,

lim a lim b lim —.
n——4oo w n—-4oo n n——+oo bn

3) Sia r la retta passante per i punti (3,5) e (4, 3).
a) Dire quali punti di r appartengono alla retta di equazione y = 2 — x.
b) Dire quali punti di r appartengono al grafico della funzione f definita da

Fz) =6 — |z +4|.

AL
4) a) Sia ¢, la successione (1 + —) . Sapendo che ¢, — €72, (cosa che potete utiliz-
n

n——4+oo

zare ma non siete tenuti a provare), calcolare, se esiste,

2 —6n
lim <1+—) .

n—-+4oo n

b) Provare che se d,, € una successione crescente, tale che 2 < d,, <11,ed, — 6, allora

n—-+oo
13/dn _ 1\3/6.

n——+oo

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) tutti gli esercizi valgono 10 punti.
Riteniamo la parte b) del quarto esercizio molto pii difficile del resto del compito.



Esonero di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2004/05 17/11/2004

Nome: Cognome:

1) a) Risolvere la disequazione

—92)3 _
(2z — 2) 8<0'
x+3 -

b) Dire se tutte le x che risolvono la disequazione data soddisfano anche 3* + 4x < 18.

2) Siano date le successioni

6" 8

b n
ap = ————— =
"5 4sin(4n)” " 4nb 4+ 3
Calcolare, se esistono,
. . ) a
lim a,, lim b, lim —.
n——4oo n—-4oo n——+oo bn

3) Sia r la retta passante per i punti (2,3) e (4, 8).
a) Dire quali punti di r appartengono alla retta di equazione y = = + 2.
b) Dire quali punti di r appartengono al grafico della funzione f definita da

f(z) = |z — 8| + 10.

4N\ "1
4) a) Sia ¢, la successione (1 + —) . Sapendo che ¢, - e, (cosa che potete utilizzare
n n—-+oo

ma non siete tenuti a provare), calcolare, se esiste,

4 5n
lim (1 n —) .
n

n—-+00

b) Provare che se d,, & una successione decrescente, tale che 3 < d,, < 8, e d, —+> 9,
n—-—r1+oo

allora

1\2/% _ 1\2/5'

n—-4oo

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) tutti gli esercizi valgono 10 punti.
Riteniamo la parte b) del quarto esercizio molto pii difficile del resto del compito.



Esonero di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2004/05 17/11/2004

Nome: Cognome:

1) a) Risolvere la disequazione

r+4
— - - <0.
(x—3)4—16 —

b) Dire se tutte le  che risolvono la disequazione data soddisfano anche 2*=2 + x < 14.

2) Siano date le successioni

4m nb

a = —’ b = T . A~ -
"B 4+37 " 7 4 sin(nd)
Calcolare, se esistono,

lim a lim b lim —.
n——4oo w n—-4oo n n——+oo bn

3) Sia r la retta passante per i punti (4,6) e (5,4).
a) Dire quali punti di r appartengono alla retta di equazione y = 2 — x.
b) Dire quali punti di r appartengono al grafico della funzione f definita da

fl@)=5— |z +3|.

4N\ —n
4) a) Sia ¢, la successione (1 + —) . Sapendo che ¢, — e~?, (cosa che potete utiliz-
n

n——4+oo

zare ma non siete tenuti a provare), calcolare, se esiste,

4 —bn
lim <1+—) .

n—-+4oo n

b) Provare che se d,, & una successione crescente, tale che 3 < d, < 14,ed,, — 6, allora

n—-+oo
11/dn _ 1\1/6.

n——+oo

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) tutti gli esercizi valgono 10 punti.
Riteniamo la parte b) del quarto esercizio molto pii difficile del resto del compito.



Esonero di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2004/05 17/11/2004

Nome: Cognome:

1) a) Risolvere la disequazione

—_0)3 _
(4z —9) 27<0‘
T+ 2 -

b) Dire se tutte le x che risolvono la disequazione data soddisfano anche 2% + 5x < 24.

2) Siano date le successioni

™ n®
In = gn + cos(2m)’ bn = 3nt+2°
Calcolare, se esistono,
lim a,, lim b, lim dn .
noe O DI om0

3) Sia r la retta passante per i punti (3,4) e (5,9).
a) Dire quali punti di r appartengono alla retta di equazione y = = + 2.
b) Dire quali punti di r appartengono al grafico della funzione f definita da

f(z) = |z — 10| + 12.

. . 6\" -
4) a) Sia ¢, la successione (1 + —) . Sapendo che ¢, 7 €%, (cosa che potete utilizzare
n n—-+oo

ma non siete tenuti a provare), calcolare, se esiste,

4n
lim (1 + g) .
n—-4oo n

b) Provare che se d,, & una successione decrescente, tale che 2 < d,, < 9, e d, -~ 3,
n—-—+0oo

allora

1% _ 1\6/§'

n—-4oo

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) tutti gli esercizi valgono 10 punti.
Riteniamo la parte b) del quarto esercizio molto pii difficile del resto del compito.



Esonero di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2004/05 17/11/2004

Nome: Cognome:

1) a) Risolvere la disequazione

r+5
— - <0.
(x—2)4—-81 —

b) Dire se tutte le  che risolvono la disequazione data soddisfano anche 3*=2 + x < 33.

2) Siano date le successioni

5" n4

e —— bn — T 7 _a~\
“ ™+ 4 n® + cos(n?)

Calcolare, se esistono,

lim a lim b lim —.
n——4oo w n—-4+oo n n——+oo bn

3) Sia r la retta passante per i punti (5,7) e (6,5).
a) Dire quali punti di r appartengono alla retta di equazione y = 2 — x.
b) Dire quali punti di r appartengono al grafico della funzione f definita da

flx)=11—|z+9|.

6\ "
4) a) Sia ¢, la successione (1 + —) . Sapendo che ¢, — €79, (cosa che potete utiliz-
n

n——4+oo

zare ma non siete tenuti a provare), calcolare, se esiste,

lim (1 + 9)4n.

n—-+4oo n

b) Provare che se d,, € una successione crescente, tale che 3 < d,, < 15,ed,, — 4, allora

n—-+oo
Vd — Vi

n——+oo

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) tutti gli esercizi valgono 10 punti.
Riteniamo la parte b) del quarto esercizio molto pii difficile del resto del compito.



Esonero di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2004/05 17/11/2004

Nome: Cognome:

1) a) Risolvere la disequazione

—4)3 —
(2z — 4) 64<0‘
T+5 -

b) Dire se tutte le x che risolvono la disequazione data soddisfano anche 2* + 3x < 29.

2) Siano date le successioni

4m n’
T g cos(57) " 2n5 + 8
Calcolare, se esistono,
lim a,, lim b, lim dn .
noe O DI om0

3) Sia r la retta passante per i punti (4,5) e (6, 10).
a) Dire quali punti di r appartengono alla retta di equazione y = = + 2.
b) Dire quali punti di r appartengono al grafico della funzione f definita da

f(z) = |z — 3| +5.

. . 8\" -
4) a) Sia ¢, la successione (1 + —) . Sapendo che ¢, 7 e®, (cosa che potete utilizzare
n n—-+oo

ma non siete tenuti a provare), calcolare, se esiste,

6n
lim (1 + §) .
n—-4oo n

b) Provare che se d,, & una successione decrescente, tale che 1 < d,, < 14, e d, -~ 9,
n—-—+0oo

allora

1\1/% _ 1\1/§'

n—-4oo

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) tutti gli esercizi valgono 10 punti.
Riteniamo la parte b) del quarto esercizio molto pii difficile del resto del compito.



Esonero di Matematica per Biotecnologie

Anno Accademico 2004/05 17/11/2004

Nome: Cognome:

1) a) Risolvere la disequazione

x+7
(.T—l)4—16_0

b) Dire se tutte le  che risolvono la disequazione data soddisfano anche 2772 + x < 6.

2) Siano date le successioni

6" n4

SR N LN
In=gnyo n nS + cos(nd)

Calcolare, se esistono,

lim a lim b lim —.
n——4oo w n—-4+oo n n——+oo bn

3) Sia r la retta passante pere i punti (6,8) e (7,6).
a) Dire quali punti di r appartengono alla retta di equazione y = 2 — x.
b) Dire quali punti di r appartengono al grafico della funzione f definita da

f(x) =10 — |z + 8|.

8\ —n
4) a) Sia ¢, la successione (1 + —) . Sapendo che ¢, — €78, (cosa che potete utiliz-
n

n——4+oo

zare ma non siete tenuti a provare), calcolare, se esiste,

lim (1 + §)3n.

n—-+4oo n

b) Provare che se d,, € una successione crescente, tale che 2 < d,, < 21,ed, — 4, allora

n—-+oo
13/dn _ 1\3/1

n——+oo

E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome.

A livello indicativo (cioé a meno di minime variazioni) tutti gli esercizi valgono 10 punti.
Riteniamo la parte b) del quarto esercizio molto pii difficile del resto del compito.



