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47 f sin(3n)’ b, = T Calcolare, se esistono,

1) Siano date le successioni a,, =

. . . an,
lim a,, lim b,, lim —
n—-4oo n—-4oo n—-—4oo bn

2) Siano date le successioni . Calcolare limiti

nid7n 1 n802n4pdigny 2 sen dispari

n217 41 6741 B { 11 se n pari
Cn
9

di a,, b,, chay,.
3)Sia data la successione

n*+5 3"+n : :
. Calcolare, se esiste, lim a,.
n3 +mn+24n 420 n—+oo

an =
4) Siano date le successioni

(2n? +3)%2 — (2n% +1)(2n2 + 2) _ 4n?

n — . ) bn - .
“ n3 + sin(n2 1 1) 4" — 1870 3" + 3

a) Calcolare, se esistono, lim a,, lim 2"a,.

n—-+oo n—-4oo

b) Provare che esiste un numero naturale N tale che b, >0 se n > N.

24 _n? 10
. .. ) n° + 2" +n
5) Siano a,, b, e ¢, le successioni definite da a, = 3—2"+1, y = ——— 372
10 n° + cosn ™+ 1
¢, = b, ——————. Calcolare, se esistono, lim « lim b lim e¢,.
" " n(sin TL)2 +5 ’ " nS Y s ™ n—+oo n n—+oo n

2 1 in(nd
. . . n“ + si(n .
6) Sia a, la successione definita da a, = () Calcolare, se esistono,

V3n++/5

. _3 . 4™ + CL751
lim n 2a,, lm ———.
n—-+o0 n—+oo 7" 4+ n
5\ 10 3\n 2
) +n )+ n
7) Calcolare, se esistono, i seguenti limiti: lim 5(3) - — ( g) ,
n e (G sin(e) () e
n’ n® n  cos(n?) + 13

lim

"H+00n5—|—1_n2\/ﬁ+n+1 al variare di « € R, lim —.

n—+oon? 4+ 3 sin(n) — ¢

5
2n)" +1 3"
8) Calcolare, se esistono, i seguenti limiti: lim (2n)" + +vn ,
n—+oo nm+n 6"+ cos(n?)

lim 32"%3 — ¢! al variare di @ > 0, lim /n + n?cos?(n) — 4ncos(n) + 5.
n—-+00 n—-—+oo

1
9. Determinare i limiti della successione a,, quando a,, = 16\/5, an =54 =, a, =n?—6,

n

2
-, . ‘ ) B 3 B n . n\/ﬁ—i—n-i-l
Gn—n3—67an—n3_51n(n —8),an_ ‘I‘l’an—m,an—m,
1000 | q 3 (n0 4 1) n3 n3 n’

= Ay = —. Ay =

I = 0008 1 poo7 197 T Tyn 2 —3 0 (L, ) +7"  pl—2n’ 7" p2_on’



(Vn+5)3(3"+1) (Vn+5)%(3"+1) 6" +5"+n
Qp = y Op = (aER)7an: - )
(n 4+ cosn) (3™ +27) (n 4+ cosn) (3" +27) n! 4+ n3 +sinn

(B"+DR"+7°(n+1)?+nl (3" +1)(2"+7)(n+1)? + 0l

On = = beR
" 10077, + 2” > b’n + 2n ( )7
n’3" 1 .
6" n? n73n nltnt2 se n < 1876 52 S€ N parl
an:_aan:_aan:—7an: ?a”I’L:
! on '4+n+2 . .
n! nl+n
% se n > 1876. # se n dispari
. . . . . . 57 2
10) Determinare, se esiste, lim a, nei seguenti casi: a, = ™ — 5; a, = S5 Q_Jr%; Ay =
n—-+00 n?(n2?-8)
3 212 2 3 212 2
1 . n”+1 n“4+7) . n°+1 n<+7 . 3ngnt2_ogn
n®T —Tn O_ns_& an = (n637_)450,(nlS+4)7 Apn = ( 7)1b+§ ), beR;a, = b"——|—17b >
b
0 g — EPHNEDE ) 6, alee3)? o nint b
y o (V/n+5)43n M n!—-3 7N (n+1)!—n+427 71 (n_|_2)| —n+5’ )
4
n
= PR

11) Dire quali successioni (a,,) soddisfano la seguente proprieta:

weN:Ve>0: n>v=la,—5<e

12) Dire quali delle seguenti affermazioni a), b), ¢), d), e), equivale a a, 0 0
n—-1+oo

a)Vee€ (0,2) weN: n>v=la,| <e

b) Ve € (5555.2) W EN: n>v=la,| <e
C)Vedellaformagzm%%eN, WeN: n>v=la,<e
d)Vee (0,1))NQIveN: n>v=la,|<e

e)VsdellaformaszZ—ié,kEN, eN: n>v=la,| <e

13) Provare che la successione sin(n) non ha limite. Suggerisco una delle possibili di-

mostrazioni. Supponiamo sin(n) - [; allora si ha [ € R (perché?). Inoltre si ha anche

sin(n+1) - [ esin(n—1) — [ (perché?). Studiando sin(n 4 1) —sin(n — 1) dedurre

cos(n) 0 0, poi studiando sin(n + 1) — sin(n) dedurre [ = 0, e arrivare ad un assurdo.
n—-—1+0oo

14) Sia (a,) una successione che tende a 2. Possiamo dire che la disuguaglianza a,, > 3
vale al massimo solo per un numero finito di n?

15) Sia (a,) una successione tale che a,11 = a,, +sin” ((n!)!). Provare che esiste 1ir£ an
n—-1+0oo

16) Sia (a,,) una successione tale che a,, — [, e a,, € (2,7) per ogni n, che cosa si pud

n—-+oo
dire di {7
n
17) Sia b,, = =1 1)P he esiste lim b,. Sipuc h
) Sia n—;—(— + -+ -+ +ﬁ . Provare che esis enirfoo n- S1puod anche
- 2
provare (ma ¢ difficile) che tale limite & precisamente %

18 Provare che se | € R, e (a,) € una successione tale che ag, — [, e agpy1 — [,
n—-+00o n—-+00

allora a,, — 1.
n—-+oo



