Esercizi 11

1. Le seguenti matrici sono invertibili? In caso affermativo calcolarne I'inversa.

0 0 0 1

1 1
@ |10 10 m |21 o0
02 1 0 D0
3 0 0 O
a 1 0
2.  Si consideri, al variare di @ € R, la matrice M, = | 2 a 2 |. (a) Stabilire per
0 1 a

quali @ € R la matrice M, non ¢ invertibile, e calcolarne il rango. (b) Per gli a € R tali
che M, ¢ invertibile, calcolare (in funzione del parametro a) la matrice inversa M, 1.

3. Si consideri la sequente base di V3: B = {u,v,w} = {(1,0,0),(1,2,0),(1,2,1)}.
Sia T : V3 — V3 la trasformazione lineare tale che T'(u) = (1,1,0), T'(v) = (1,2,0),
T(w) = (1,1,—1). (a) Calcolare mE(T) e m&(T), dove £ & la base standard di V3. (b)

Stabilire se T ¢ invertibile e, in caso affermativo, calcolare m&(T~1) e m&(T—1).

T —x 4+ by — 2z
4. Sia T : V3 — V3 la trasformazione lineare definita da T'([ y |) = —r—y+z
z or — Y — 22

(a) E iniettiva? In caso affermativo, spiegare perche. In caso negativo, mostrare due vettori
diversi tra loro, u,v € V3 tali che T'(u) = T'(v).
(b) E suriettiva? In caso affermativo spiegare perche. In caso negativo mostrare un vettore

w € V3 tale che w & T'(V3).

5. Sia Py lo spazio lineare dei polinomi reali di grado < 2. Sia T : P, — P, definita da
T(a+br+cz?) = a+b+b(x1)+c(z+1)% Stabilire se T & invertibile e, in caso affermativo,
scrivere una formula per T~ 1(d + ex + fx?).

1 2 1 1 -1 1 1 1
6. StanoA=(0 1 1), B=|0 2 1]eC=/|-3 1]. (a) Stabilire se
1 01 1 1 2 -2 2

esistono matrici X tali che AX = C e, in caso affermativo, descriverle. (b) Stabilire se
esistono matrici Y tali che BY = C e, in caso affermativo, descriverle.

7. Sia T :Vy — Vs la trasformazione lineare tale che 7'((1,—2)) = (1,1) e T'((—1.1)) =
(2,0). Trovare (se esistono) tutti gli (z,y) € Vs tali che T'((z,y)) = (-2, 3).

8. Si considerino al variare di t € R 1 vettori
{u7 Vv, W, rt} - {(17 07 _17 0)7 (Oa 17 07 1)7 (3a _27 _37 _2)7 (1 + ta 25 _25 2)}
Trovare dimensione e una base dello spazio lineare L(u, v, w,r;).
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9. Siau= | —-1] esiaT:R?— R3 la funzione cosi definita: T'(x) = (x - u)u — x
1

(dove x - u significa prodotto scalare di x e u).

Determinare la funzione inversa di 7.

1 1 0
. 2 0 1 . ..
10. Siano vi = = s o) esia V = Span(vy, va,v3). Sia inoltre
1 0 1

T : V — V Dapplicazione lineare cosi definita:
T(A1vi 4+ Aava + A3vs) = (A1 + 2X0 + A3) vy + (A2 — A3)va + (A1 + 3X2)vs

(a) Determinare una base di ker 7. Determinare una base di Im 7.
1

appartiene a Im 7.

(b) Stabilire se il vettore _53

1 1 0
11. Sianou= |0 |, v=|[1]ew= (1) Sia B = {u,v,w}. Sia T : R® — R3
2 0
I'applicazione lineare tale che M (1) = | 0 3
2 0

Tt O N

(a) Calcolare T'(3u + v — 2w);

12. Si consideri, al variare di t € R, 'applicazione lineare L; : R?> — R3 definita come

T rz+y+z 1
segue: Li(| vy |) = | 2z +ty + 2z |. Inoltre si denoti, al variare dia € R, v, = a
z 6x + Ty + tz -1

(a) Stabilire per quali coppie (¢,a) il vettore v, appartiene all’'immagine di L.
(b) Stabilire per quali coppie (¢, a) I'insieme {u € R3 | L;(u) = v,} & infinito e calcolarlo
esplicitamente.

13. Sia T : R® — R3 I'applicazione lineare definita da:

1 1 1 1 0 0
Tl1h=2| 7|-1Hh=(1], 7(l1]=1]1
1 ~1 1 ~1 1 0

(a) Stabilire se T' ¢ iniettiva, nel modo seguente: se lo &, spiegare bene perche. Se non lo
¢, trovare esplicitamente due vettori diversi di R?® che hanno stessa immagine tramite 7.
(b) Stabilire se T' & suriettiva, nel modo seguente: se lo ¢, spiegare bene perche. Se non
lo &, trovare esplicitamente un vettore di R3 che non sta nell’immagine di 7" (spiegando
perche).



1
(c) Sia v = | 0 |. Esistono dei vettori di R® u # v tali che T(u) = T(v)? In caso
0

negativo spiegare bene perche. In caso affermativo determinarli tutti.

7 -1 1 1

2 2 2
14. Calcolare det 1 3 3 _1

3 4 4 1



