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In dettaglio...

Vedremo cosa accade all’ interno di vCPU
durante |'esecuzione di diverse operazioni :

Load (N.B. ‘LOAD 0’ non setta il bit ZE a 1)
Somma

Prodotto

Store
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Ricordiamo il formato dell’istruzione

Fissato a 24 bit.

8 bit dedicati al codice operativo (b,5...b4g).

> b,3 =1 instruzione di tipo a o B.

3 bit per il tipo dell’argomento (b;s...b;3).

13 per I'argomento (b,,...by).

Formato dell'istruzione

|

h.‘:‘& E'IE- E"E t:IEI
opcode ‘ tipo ‘ argomento ”

- = a4 e -
8 bt 3 bit 1.3 bit
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Ricordiamo le 2 Classi di istruzioni

La differenza tra le due
categorie viene formalizzata
per mezzo della specifica di
due classi di istruzioni: la
classe a e la classe .

Le due classi si distinguono
per mezzo dell’MSB
dell’istruzione: il bit b,;.

Nella classe B i bit bys...b;3
sono sempre assegnati a

zero in quanto inutilizzati. La

tipologia dell’argomento e
insita nel codice operativo.

Classe o

12 I:IIII

isfruzicne ‘ tipo

argomeanto ]

- - L | > - L
1 bit 7 bt 3 bit 13 bit

Classe B

EIEB DEE

‘ ] istruzione ‘ 000

argomeanto ‘

- - > - >
1 it 7 bit 3 bit 13 Dit
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Esempio : LOAD

LOAD ‘numero’
LOAD 5 -> 101 00 000 000 0000000000101

boa Dot

Prodotti 1 1

b,3; =1 istruzioni di tipo o Samme L. 0
Memorizzazione | 1

b22b21 — Categorla Logiche ed altro | 0 O

b,y...01 codificano la specifica operazione
all'interno della categoria (per questa
categoria si usano solo i bit b,y b 19)

bao  b1g

< G I 1
LD | 0O (] 4-
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Istruzioni classe a
(tipo di argomento variabile)
Codifica del tipo di argomento

» Come detto la tipologia dell’argomento delle istruzioni
di tipo a viene specificata dai 3 bit di tipo bys...b;5

o b,s identifica la natura dell’'argomento dell’istruzione:

- 1 indica che I'argomento € un nome di registro

— 0 indica che @ un numero naturale

o Gli altri due bit, b;,b;3, assumono di conseguenza
significati diversi in base alla natura dell’argomento
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Esempio : LOAD @

_LOAD @5
| OAD @5 -> 101 00 000 001 0000000000101
| OAD @BX -1 01 00 000 101 0000000000001

b,5; =1 istruzioni di tipo «
b,,b,; = categoria

b,,...0;6 codificano la specifica operazione all'interno della
categoria (per questa categoria si usano solo i bit b,y b 1)

bia b1..bg b B By

brn bon bag  b1g "
Prodotti | 1 1 T | ; AX| 0 0...0 U0 0
Somme | 1 0 . BX | 0 lz:'l' .0 U 1

| : .
Memorizzazione | 0 1 LD ) U CX | 0 ...0 | |
Logiche ed altro | 0 0 DX | O (0.0 1. 3¢ 7

4
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LOAD 5
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LOAD @5

# Mux 1 /

* o
MBR. IR =
[ - Control Unit BX E
r {Hard Wired)
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DX
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LOAD @@5

=1V
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LOAD BX
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LOAD @BX
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STORE @6

F
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STORE @@6

WL
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Esempio : SOMMA

ADD 7 - 11001 000 000 0000000000111

bas  boy

Prodott1 | 1 1

b,3; =1 istruzioni di tipo « Somme | 1 0

Memorizzazione | () 1

b,-b,; = categoria

Logiche ed altro | 0 0

b>y...01¢ codificano la specifica operazione
all’'interno della categoria (per questa
categoria si usano solo i bit b, b-

ban By

INC | 1 1

DEC| 1 O

ADD [ 0 1

SUB | 0 0
4
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ADD 5

TIU VL U (VU TV My iU Y

T

I.r‘ #r
MER IR = '
h 5-— Contral Unit BX )
i} (Hard Wired}
o CX -
Df. ‘l—|
— | MLAR. ‘é—ﬂ" PG % e b & [ h P
' r i MI:I.H ‘F
“——% De-Mux 1
. ey 1 9
c i
b = r i F\l M E /
P.ER
- . De-Mux 2_\
=
Opdrandn Oparanda
Gk Y
OpCode
==# A.L.U
«— | PAR - g
PSW e 16




‘ADD ..." : Cosa accade all'interno dell’ ALU

CpCodea

(bzz...bya) Oparando 2

Govearnor

e 1 ﬁl

Orw 24 it Tewi Tl it
2 bWt
24 il Comple- 24 it
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4 Bdt

24 el

4 -
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MUL @5

£ 3
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IR
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: Y

Control Unil
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OpCode

ey

P3W
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CpCodea )
{bea...bya) A Oparando 2
1 b
4 =
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24 bt
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IJ_ 2 bt ¥
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Un semplice esempio

Programma che calcola (senza istruzioni
condizionate) il cubo del numero contenuto
nella cella di memoria 5

Address Content

0

1 LOAD @5
2 MUL @5

3 MUL @5

4 STORE @6
5 3

6
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Cosa accade ...

» ... dopo che ho calcolato il cubo di 37
» ... Se calcolo il cubo di 2000 ?

- ... Sse calcolo il cubo di 9000 ?
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Address
0

oo U A~ W N

Cosa accade in vCPU...

Content

LOAD @5

\ MUL @5 ﬂ

MER.
MUL @5

Contral Unit
{Hard Wired}

STORE @6

3
H MAR.

PER 5

Cporanda 2

— PFPAR
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Ulteriori esempil...

Cosa accade a fronte della esecuzione delle
diverse operazioni:

all’'interno di vCPU
- Memorizzazione
- Sottrazione
- Salto condizionato e non
all'interno della ALU
- Incremento e decremento
- Negazione logica
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STORE CX

WL

R 1
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STORE @CX
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SUB 3
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JMP 11

WL
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‘DEC ..." : Cosa accade

CpCodea
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‘INC ..." : Cosa accade all'interno dell’” ALU
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‘NOT ..." : Cosa accade all'interno dell’” ALU
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‘NEG ..." : Cosa accade all'interno dell’ ALU
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Eniac

-« Emulatore di una CPU virtuale progettata e
realizzata dal Dott. Mauro Codella e Dott. Dario
Dussoni nell’ambito delle loro Tesi di Laurea con |l
Prof. Enrico Nardell..

- Attualmente il software e reperibile alla seguente
URL :

http://sourceforge.net/projects/eniac/
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