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In dettaglio...

Vedremo oggi cosa accade all’ interno della vCPU a fronte
della esecuzione delle diverse operazioni :

LLoad numero ( ‘LOAD 0’ non settail bitZE a 1)

Somma
Prodotto

Memorizzazione
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Ricordiamo 1l formato dell’1struzione

o Fissato a 24 bit.

a 8 bit dedicati al codice operativo (b,;...b,().

> b,; =1 instruzione di tipo o o .

a 3 bit per 1l tipo dell’argomento (b,s...b;3).

a 13 per I’argomento (b,,...b,).

Formato dell'istruzione

t:':::3 IE'IE- o, 2 t:':l

opcode ‘ tipo ‘ argomento ‘

————— a— - =
8 bt 4 ot 13 bt
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Ricordiamo le 2 Classi1 di 1struzioni

La differenza tra le due categorie
viene formalizzata per mezzo della
specifica di due classi di istruzioni:
la classe o e la classe f3.

Le due classi si distinguono per

mezzo dell’MSB dell’istruzione: il
bit b,;.

Nella classe 3 i bit b;s...b;; sono
sempre assegnati a zero in quanto
inutilizzati. La tipologia
dell’argomento ¢ insita nel codice
operativo.
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Classe o
523 DEE 0 15 b, 2 DIJ
[| 1 | istruzione | tipa argomenio }
e - Ll | - - -
1 bit 7o J bit 13 bit
Classe
523 DEE b 15 0 12 DIJ
‘ o istruzione ‘ LR IR argomeanto \’
- = i .
1 bit 7 bit 3 bit 13 bit
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Esempio : LOAD

LOAD ‘numero’
LOAD 5 —=> 101 00 000 000 0000000000101

Prodotta | 1 1

b,; =1 1struzioni d1 tipo o Somme | 1 0

Memorizzazione | () 1

b,,b,, = categoria Logiche ed altro | 0 0

b,y...bj¢ codificano la specifica operazione all’interno della
categoria (per questa categoria si usano solo 1 bit b,, b o)

bao  b1g
ST | 1 1
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Ricordiamo:
Istruzioni classe o (tipologia variabile)
Codifica del tipo di argomento

Come detto la tipologia dell’argomento delle 1struzioni di tipo a
viene specificata dai 3 bit di tipo bs...b;

b,s 1dentifica la natura dell’argomento dell’istruzione :

— 1 indica che I’argomento € un nome di registro

— 0 1ndica che € un numero naturale

Gl1 altri due bit, b;,b,5, assumono di conseguenza significati diversi
in base alla natura dell’argomento
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Esempio : LOAD @

D @5
D @5 -> 10100000001 0000000000101

LOAI

D @BX ->1 01 00 000 101 0000000000001

b,; =1 istruzioni di tipo o

b,,b,, = categoria

b,,...b,¢ codificano la specifica operazione all’interno della categoria (per questa

categoria si usano solo 1 bit b,; b )

bio byp..ba e B Iy

baa  bay AX | 0 0...0 0 0 0
. ban  b1a
Prodotta | 1 1 _ BX | 0 I:il|_ 0 0 0 |
N ST| 1 1
Somme CX | 0 0.0 1 1 0
Memorizzazione | 0 1 LD 0 U DX | 0 0.0 1 1 1
Logiche ed altro | 0 0
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LOAD 5

) Cam oy

i

gl

> |
fold
- 3 r
MER {=] =
L - Control Unit BX
| r (Hard Wired)
g El
DX
+— MAR :: Pﬂ " % M [
T (
,F }' De-Mux 1
0 :l- P T !‘\
i
- F —— 3 - UL }\ s /
P.B.R. > [ !
3 F"rDe-Mu: 2 \
Cparandn .:II Crarando 1I
Clock
OpCode
[ 2 " A.L.U
——— 4 PF.AR, R . 1
PSW F— |
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LOAD @5

¥ ok
MEBR. iR "
— [ | Control Unit BX E
i {Hard Wired)
: [ % 4 -
DX -—|
? M.AR. 3 PC L '-. [ N Mux 1
3 { Ll_/
i De-Mux 1
= = f L
i
Muix 2
- [3 [ . - i }\ /
FPB.R. 3 3 l—f
3 }"r De-Mux 2 \
K
Oparanda 2 Cpananda II
Clock
OpCode
L 2 AL.U
«— | PAR - -
PSW |-—I | 9
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LOAD @ @5

L Ea N P

k!

T 'ﬁ"x -
- 3 |
> MEBR. iR n? .
C | control Unit BX
i {Hard Wired)}

CX 4
&+ B : & [ 5

: ( fiif

¥ De-Mux 1

18 ¥ S— :

§

: F L L : ikl » Mux 2 /
P.EBR ; [ 3
L I
- » De-Mu:E\
Cparanda Eq:-:lﬂﬂ:ll:llI
Clock
OpCode
i 2 ALU
— PAR = 2
PSW i-—l |
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LOAD BX

LI Cant Py |

®, Mux 1 /

| i 8 K

T =14
|~ ¥
" k.
MEBR. IR n
[: i Control Unit ﬂ
[ {(Hard Wired)
CX 4
DX
F—
— | MAR S PC !
L+
z [ ]
J ¢ De-Mux 1
¥ s ) S
N Mux 2
. F[ 3 g —— X v
F.B.R 4 : 5
3 ;fDﬂ-Mu:E\
Crpisrando I
Clock
OpCode
[ 2 ALU
— PAR |s - ?
PSW I-—f |
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LOAD @BX

Rev. EN - 15gen08

MO S_ Control Unit
ontral Uind
| | (Hard Wired)
3 1 F
L'ﬁﬁE'ﬁ'ﬁ'ﬁﬁﬁ
- T . . -. b
- [.- [ . - =+ g
PBR. s :
3
Clock
OpCode
; 3 ALU
—1 PAR [« = -
PSW -

12




STORE @6

L1 L ¥ Uy

B!

MER. IR = ;
h — 5___ | Control Unit BX
i | {Hard Wired)
: — CX -
D -—|
€ MAR E?, - PC S 5 ~[ N M
. ( /_LLCL\ N
i De-Mux 1
[ K :l — i E [T ‘r:. Ll
§
. ) N
P.B.R. 4 .: [ 5
) o/ De-Mux2 \
I‘.i-r-ul:rld-u..l Epm:ﬂiulI
Clock
OpCode ,
: 2 ALU
+—— PAR | - 3




STORE @ @6

" -
h M_E_H_ iR l"'h. (
. i | Control Unit B S
i (Hard Wired)
CX -
DX -—|
€| yar [5—. [ : 7
h PC ]} - Er\ Mux 1
Y L &
;.-‘ De-Mux 1 %
L - O it ,f:l i
§
- F ot - — '}} }\ M2 /
PBR 3 [ 3
L, Vi
) > Dﬁ-Mu:E\ ‘
L
Cparanda Ep-uﬂnd-ulI i
Clock
OpCode
: 2 ALU
— PFP.AR. = =
i |
PSW |- | 14
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Esempio : SOMMA

ADD 7 - 11001 000 000 0000000000111

boo  boy

Prodott1 | 1 1

b,; =1 1struzioni d1 tipo o e
Memorizzazione | 0 1
b22b21 — Categorla Logiche ed altro | 0 O

b,y...bj¢ codificano la specifica operazione all’interno della
categoria (per questa categoria si usano solo 1 bit b,, b )

T
INC | 1 1
DEC | 1 0
ADD | 0 1
SUB| 0 O
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ADD 5

e
- : |
MBR. IR 4 i
g“_- ) Control Unit
(Hard Wired)
e MAR f—S—H PC -
Y ]J
ey
S 4
¥ +
FP.B.R
Clock
OpCode
—| PAR i i
| ron e |

Pawve o yviive
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‘ADD 5’ : Cosa accade all’interno dell” ALU

OpCodea
{(bza...byad ot Cpaerando 2
1 b .
A fus 2 i
L -
B SGovarnor |- BO
e H [
A bt 57 aentor l
st Dre-Mux
1889
Trw 2. it W
24 et
ad bt Comple- i,k
" entor r Moduler |=
I 24 i - H
T ANDar —
—r e, Mux
24 e A T
24 bt i =4 Bt
» Selcar 24 it
- *Ii}é' e Ohr
ﬁE}_ 2 b ). r
._’ ; 24 b
25 . Divider XORer b
24 el ¥
* 24
22 Multiplier NOTer |22 ]
b gk 'I' 1
24 bt l 24 bix
- - i R1 RO m—
24 bir i b
B
24 bat
1 Eid (AT

-

—



£ 3

MUL @5

LLF

MER. =] 3
_ e | Control Unit
‘ I {Hard Wired}
& NAR PC |
Y :r-
H
ol L {
POR [
& " De-Mux 2
Oparanda
Clock
OpCode
— PAR ] 4y g >
PSW @1
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‘MUL @5’ : Cosa accade all’interno dell’ ALU

CpCodea

{(bza...byad ot Cpaerando 2

A& fuE 24 hai 24 it
1 i
- Govarnor
- Y J L]
- g entor l
A bt
e TewEA it
2 kb
4 bl Comple- 24 it
-1 mentar - Moduler =
\ 24 bt L. f
=4 it
[¥] T AMNDer
i e
2 A 1-
24 it 5 YT i
SN | - Agider 24 bit
g
1 L (F.8.) ORe
= ksl
I ) . T
— — -
B x 24 iy
24 isin a 24 it
= Diwvider XORer
24 Edl
24 et
24 . 24 bt
Ié Multiplier NOTar — el
e T
24 bt 24 bir
N b 1
4 bir




Un semplice esempio

Programma che calcola (senza istruzioni condizionate) il
cubo del numero contenuto nella cella di memoria 5.

Address Content

0

1 LOAD @5
2 MUL @5

3 MUL @5

4 STORE @6
S 3

6
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Cosa accade...

Address Content
0
1 LOAD @5
2 MUL @5 . TI
e Control Unit
3 MUL @5 {H“;’:dm}
4 STORE @6
5 3
(—[ MAR.
6 r
. P.B.R

+—1 PAR
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Eniac

- Emulatore di una CPU virtuale progettata e realizzata dal Dott.
Mauro Codella e Dott. Dario Dussoni nell’ambito delle loro
Tesi di Laurea con 1l Prof. Enrico Nardelli.

o Attualmente 1l software ¢ reperibile alla seguente URL :

http://sourceforge.net/projects/eniac/
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