UNIVERSITA DEGLI STUDI DI ROMA TOR VERGATA
FACOLTA DI SCIENZE MATEMATICHE FISICHE E NATURALI
Corso di Laurea in Matematica

Prova scritta di Analisi Matematica 4
8 settembre 2010

Gli studenti del nuovo ordinamento e quelli del vecchio ordinamento che seguono il nuovo
programma devono svolgere gli esercizi da 1) a 5), mentre quelli del vecchio ordinamento che
seguono il vecchio programma gli esercizi da 1) a 3) e poi gli esercizi 6) e 7).

1) Sia S la superficie grafico della funzione z = x2 + y? di dominio il cerchio 22 + y? < 1.
Si calcoli il flusso, attraverso S, del campo vettoriale
F(x’ y7 Z) = (07 07 1)'
2) Risolvere il problema di Cauchy:
2
7y + y=ux,
y(0) =1, 4'(0) = 0.

3) Risolvere il problema di Cauchy:

ﬁ = (z+y)°,
y(0) = 0.

4) Studiare la convergenza puntuale ed uniforme della successione di funzioni:

"gin (L or o=
fn(z) = {x (z7) per x € (0,1/ /),

0 altrove.

5) Determinare lo sviluppo in serie di MacLaurin della funzione

1
(z —2)(2* +1)

flz) =
e discuterne la convergenza.
6) Si verifichi che la forma differenziale
w(z,y) = (4o + 2y) dz + (22 — 6y) dy
e integrabile nel piano e se ne calcoli una primitiva.

7) Si calcoli l'integrale doppio della funzione f(z,y) = x esteso al triangolo di vertici
A=(0,0), B=(3,0), C=(3,1).



