
�����������	��

������������������������� �!������"$#��%�&���('�������&)*����� +	� ����"������,��� -��%"%���.-�/1032546�������7"8�.�������%�
9 �.)�)�/	�:�;05<34��������	"8�.���=���%�?>!@A�CB�DE�����	FG�3-��7���H�����I���I�.)?�C-$�.J������������	�K�.���H������J%�������L���%�
M � ���=�����&"%-�� �&�������.)�-��HB�NO�P�.� ��-��;)Q�3-���� �.RS"%���K�.�����T"�������UC<WVYX�0
ZSX\[�]�^_0.2�4	0`[H]a^	b3c	<`d
�eUC<34f03254�0`[�]�^Qb`c	<3dgFh����J������	�.���i)*�%-�Fh�%�&�$�.�����a���.B6j
���k)	����"%�������a���.Rl�����m"%�%-�"8�3-��n���
��"C-�� oa�%-��A���n����>7@qp	rs�����
tn���u"%�.)�-�� -��C+�+?�v���w���k)�-��.)?�%-��xB

�y� o��nz{�	�.�����1#	�.� M ��� ���(���|�����3-��}���{�����&"~#��C������R�oa�%-�� M "8��"$#��}������������� -���"C���.-�/6���|���8oa�.-��
"��.-&-����a���n�����m�����}������������"$#��%�&����R!���m�8o
oa�%-&���7���7�����������K��"~#��n#	�.� M �������i"����1�����P���%�
"������.�����
�.�u�W��� [�03254
�.�u�W��� [�05<34
�=�&��"������	�������*"��.����B�j
��r�� �5�
t�����-����&)*��������

�	�.� "������v�����Q��� )*��U&���%oH� "��L+	���&/
d���������� M "8�
"$#���

�	�.��"%�����}�����l���%-���� �	�.���l"$#���#	�.�7�3)?�%-������&����������"$#��%-�����#	���.��"��.-$�����l����-���"%���.-&/
"��.-&-����a���=���w���8oa�.-��;�����s������"$#��%������B!>!�.-�-��������yR���-���)�-���o.��"%��� �.�u�W�5� [�B

��o����S����� �.���a��� ��"$#��%�������	�.� �x������� �3'�7�E���C������� �I�.���&��"��H-���B�Nu������"$#��%�&���5���.��"����3�����������a� �A)�-������&�������3'�
�����{Dl>�)*�.��-��%+�+*�%-��g�����a��� -��&�A�3+�+Q�.�������	�3���{�����.��"����3-����L-�� ��"%-���oa�%-����y��)?������� �g�.��"��.-$�
-�� Fh�.-��K�3�����3-����E�	�.�u)�-������;oa�����H����B�rS�;Fh������� �`'�������w������"$#��%�&���������i'�=�q���H���$�q)�-��Wo3�HB

�k�8���
�S�������S�*���k��� �3¡G¢K£C¤	¥x¡§¦�¨3©$£�¢�¨3¡S¡Gª?¦$«3¢�¨3¤*��« �.�?�`��� [�¬8¬8¬5­��.�����L���I)?�.��-��%+�+?������"������ ���%-��3B
rs�����
t,�."�"��C���$�=��"����K�.�����	���*��"C-�� �����H-$�v���K�����&"~#��C������R
���=���	�������������H�������3)�)	���a�$�3����� �K�������.-����HR
�|)�-��Wo5oa�����v�.� ���q��"%-��������H-$�;�%®?�C����� o3�k�&���������u�$�.�a���k�������.������R��.)�)	�H-��=

�	�.�����k-���"��Coa�A� �s"%���K�.�����
�.�u�W�5� [�B¯�S������� ����������� 9 �.)�)�/�° ©~¡G¢�¨ "$#��±r�� �5�
t("��I�3+�+	���}��"%-����������	�8o
oa�C-��i�8o
-��%�&���I�x�$�.�K�3-$�
���.)�-��%�������7"��%-�"��3-������ M ����"~#��������!+?�%�1����"%�H-������I�8oa�%-�"%�.)	���3������� 9 �.)�)�/g�n���!�����a����-����7���&���³²
�	�3�$�.���%������-�����)?�������%-���"$#���
5����� M � �v����� 9 �.)�)5/´�����´"3��'�A)�-��.)�-�� ��B�>!���±� ��� �%�����.-���>7@Lµ5¶I·{­ ���
o3����������� ��p;�&�������g#	�.�l�	�3����� �l"����K�.����� �.�u�W��� [g�x������� �3'�n-����&���%-`'�����&�����	�3�$�.���%������"~#�� ���������&�
-�� M �H���%-3'�����*-��%�&��� ����� -��������Q�����v)�-���J�� �����;������"$#��%������B�¸{���,�.���	�3-��|� � M +�-���� ���.J�� �����.pT����������� �.�?�`��� [�R
�|���H�������.���H-3'���;)*���&����B

¹�º



���������l)�-��.+	���%���7����������"����aoa�%-���� �����±�����������I��� M ���%�´��-�� "��.-��	��"$#��±� ��@A·�j������m��������������������-$�
�K�.� ����"������;�=����������"�������R	�A"~#��=r�� �5�
ti'�=����������)	��'�n)*�%-���� ������oa�������s@A·Aj��&����Fh�.-����3���k���%���������
����� M �������CB

D:�%-��x� ���&������� 9 �.)�)�/±� �´Fh�.-��K�3����@A·�j±"�����o
�������=���%-�o
� -�������������� � [ ��� � b
Ru���%��"%-��������S���%�
)Q�3-$�.�.-$�.Fh�;)�-���"��%���������.BlD:�%-L�x� ���&������Fh�.-��K�3��� £���¥�� �!�A�����S>!@_���������u
5�����&���k)Q�3-$�.�.-$�.Fh��B

D -����K�����?�H��� ����J%J8�3-������,�����&"~#��C����� 9 �.)�)5/����%oH�?�&�.�����.)?�.-������.�,���K)�-��
"%���������%���������C�����
����� «`©C¢�¨3¥x¥\¨	�C¡§«`¤?£ B�
{�P���%-��������,"$#������ "��K���H�������,�5��� ���
�!�.��J%�xR�'�,)�-��.)�-����}�.��+	��������B�­}�´�����
'�q��� "��.�������:FG�3-���� ��-��.)�)	�S)�-��.+	�������yB�NO�a���%-�)�-��%�$�.���������k)	����"%�������a����"���� ' �ypq'�q���K��"%-��������H-$�K�����:�	�3���
����"��%�����3-��s)?�%-L"%-��8�3-��A�����s������"$#��%��������� M ���A�&/H�&�����±BEj
�=#	�.�s���±������"$#��%�&���������Woa�K�	�;Fh�.-��K�3���$�3-��
��"��%�����w

���w���.����������)�-��5"������H-$��"$#��=�&���.�	�3�&�$���.�?�����k"8�.����B

� ��� ��"$#��%����� 9 �.)�)�/�� �iFh�.-��K�3����@A·Aj*ps���k�����i�������n��� '���&���3���:Fh�.-��K�3�����3��� ���.�����n@A·Aj�� �
)*�.��-$�.�uFG�3-��A"����w"����K�.�����

� 2 � c ��� [ ���
��'�����´�.����-��;�����w"����K�.�����w��������� � [ ��� � b.�CB

� ��� ��"$#��%����� 9 �.)�)�/����nFh�.-��K�3��� £��a¥�� B:N����&�%-����&"��w���?��� ��"$#��%���������%���x� �3)�)?�������$������� �3'�HR��|+Q�3�����
� �u"����K�.�����

0
b���� � 0 �
� ]���2Qb����_034H] �	0.2�4
!
�.�&)*�%���$��"$#����y� �.)?�C-$�.J����������&�S"�����"�� ���	�HRu���g'��FG�3���$�HB�¸{���´"��%-�"8�3-��;�������������C-����	�#" � �
²
����$L�I���±��� ��"$#��%������Fh�.-��K�3���$�3���;�;

�����&�������
����p:����-���"���oa�%-����&���s�������;�����&��� ���yB

{�	�qoa��� �$�qFh�.-��K�3�����3����RH���±��� ��"$#��%�������&�w)	�S'�k�����3-�� M �±"$#��v���uoH����� ���y� M �±"$#��=���H-$�a�~B

¸{�.-��K�.� �����a���������('�q����"%�������3-�� �n)�-��5"������%-����.�����	���5����o.��Fh�.-��K�3�����.J��������.Ru���.� oa��������"8�.���yp{���
���uoH����� �=�.J%J��%-$�3-������H������R��.)�)	�H-��v�������so
��������"8�.��+	���3-��|� �sFh�.-��K�3���;�����w������"$#��%������B
�k�8���
�S�������S�*� )�-�� �K�n����Fh�.-��K�3���$�3-�������������"$#��%�&�����."�"��%-����3����"$#��,�����P"����a�������a�´����Fh�.-��K�.J��������
�H��� ���xB�r���Fh�.-��K�3���$�.J�� ����� ¤?£n¨%�&�W£C©�¨�¡GªI¦$«`¤	¥O£C¤('
¥O« B�¶������%�����3-��,�.�����(�Coa�������	�.���,�%-�-��.-���"%���&�$�
�����k)?�;�=FG�3��� "8�HR����i'�A�&)?���&�������k)?��������+	��� �.B

j
"%-�� oa�%-��A��� �������%-��A���±������"$#��%�&���±'�=�&����)	��� "���

�	�.���s

�	�.�a����� �������%-��A����"C-�� oa�%-�� M ���%�L���
������� -��%"%���.-�/�

�	�.���&���.���yBn@|�%oH�����������8o
oa�C-���� -������������&�����K�±"$#��K#	�.�E� �����%-����������g��� ��"$#��%�������K"$#��
���,oH�����:�����3-��.Rs���8o
oa�%-&��� -�� �,���:�5����oa��)�-�� �K�,��� ��������� �%-��q���:��� ��"$#��%������B*)�"�"��n�����&��

������J��n������� �
�.)?�C-$�.J��������yB

�y���,NO�����%-�����"��s���u��� ��"$#��%�����´� 9 �.)�)5/��K>!@A�7���%���x�$�3)�)*����� ���;�������3'�HB
�y�����,+�o5oa�%-����urs�����
t�"~#��=���qoH�����w�����3-��A"����w"����K�.�����

�?�`��� [_0.2�4
���=���u��-��3���$�q���s��� 9 �.)�)5/aR

�?�`��� [_0
<`4
���=���u��-��3���$�q���s���n������"��K>7@qB

- �	��.s� ���7���{��������"�����������������J��A������"������.����� �?�W�5� [K'�7���	�{���%-�� �I���
�������������H��"%-�� �����
������� ���&"~#��C-����
)�-���o.�;"����

�?�`��� [_0 �H� [	032 � � V�V0/
�?�`��� [_0 �H� [	05<34�c ���

-�� �&)?�%�&��� o3�.�����a����)*�%-K� ����� ��"$#��%����� 9 �.)�)�/1�n)*�%-K� ��>!@qBlj
�´Fh����J�� ���	�HR7���������7���7-��������P���L
5�������
)Q�3-$�.�.-$�.Fh�K�&���&��� �����������,�����&�����K�3��� "8�.�����a����0.2�4n"����i0 ��� [	0.2 � � V�V
/´�k05<`4n"����i0 ��� [Q05<`45c �8� B�j
�
�.��"��.-$�������vFh����J������	�HR`-�� oa��� ��� ���a�.�v���=�����&�����������$�Hpw�����&-$�3���$�!)�-��.+Q�3+	��� �����a���E���a"8�.��+	���3-���
5�	�.��"$#��
)�-��.���%J��������.B

¹%1



� � ����bWV ��� ]�c
]�b �
� �H] � [5c � ��� ]ac��	].[�[ �

� � � � � b � c�V
cH]Hb �
� ] � [�� � 2 � c�2 � � � ].[5[ �

r � �.�&)*�%������'�K���g)*��� +	�H®?��RT�K�´�����g�&)Q��oa�%���$�3-&���xB�+�)�-��!��� M ���K"����l���~tH�q���������.-��y���E"����K�.�����g'�
]�4 �W[�� ¤?«`¢�£	� ª�£�
 �CRl�n���.� o3�.���}���������Woa�����m������"%�¯�y�����i�y� �.)	J�� �����1U
� � �H]�dP� U
� � � � � dP���%�
������� �����.��o.�.� �;�	�8o
oa�C-���RH������������� �$�3-����*��"$#��������%-��A�y� ���������.-~�CB�>!#��������?�y� ���������.-A�y�.)	J�� �����nU��5^ �W[!d
�PU��Qb5<��:d������w���%�5�Q�CR	��-�� )�-���o3�k"����n[ /�V	]�B!�7�s�&����+�-��%-3'�����n��� -$�."%������RH�K����-���oa�%-$�.�w"$#��=���H�&���
'�|���.-��	�3�����.�s�&���k)?��������B

j
�!#	�.�H��-��.��Fh�%-������|��� M � �7�	�|@A·�jk�{rs�����
tuR�)�-���o.�|�{�&�$�.��)Q�3-����{���.���3)�-�� -�� �{"���� )��K�."���B
�7�woa�%�H-$�.�w"�����)Q�3-���-��

� � � �5b�V ��� ]ac
]Hb �
���
� ��] � [5c � ��� ]�c��	].[5[ �
���
� � � � � b � c�VHc
]Hb �
���
� ] � [ � � 2 � c�2 � ��� ].[5[ �
���

z{��� ���CoH�:FG�3-��;���})*���*)	��'�}���:FG�3����"8�HB=¶L���a�K)?�C-A-�� �a�HRu"8�.��"���� ���,���:"8�3-��3�����%-��}U ��� d���� ��-��.)�)?��Rw�
���H�����v�.���H-3'�A�.�Q�&���=)?���&����B j
�L���.�	�����3-��L���I�K�."%-�������)��K�."��:���	���3-3'��FG�."���� �.R5�.� ��-�� �����a���H���	"����&���%-3'�
����)?��������������)?��B 
{��+	�����K���
����)?�%-!� ��)Q�3-$�3-���"$#��L��-$�.��Fh�C-�� -��L��� M � � +�j�>lN�NT)	�S'��"%-��8�3-���������� �
"�����)	� ��"8�.J%�������xB

j
�A�����±�����w��-��.)�)*��"��H-�� ������RQ���.� �$�q)	�H-����.�u)�-������&�����;)Q�3-$�.�.-$�.Fh��B!j
�A���;FG�."�"������	�����w#	�
����"%�H-�������������R ��"�"��.���!������)	�����a�.J�� ���������%���x� �3-�"8�.����B�NO�l"%�
����"%� +�j�>lN�N=)�-��%oa�����n������"8�3-$�3�&���%-��l)*�%-
���T"����a��-���� ���±���%�����;-�����#��3pv��� "8�3-$�3�����%-��PU
� ����� d�R!� ª ¡�¤?£ � £~£�� Rs"��
��� "�������"�� �K�.��� ¹�� RS"%�
����"%���.���$�.� �
¹%1 R*"%�
����"%�������.����"�� �K�.�����
��"$#���)�-���oa�
"8�K���s���.�����,�.������-����a������"%"���������o.�HRu�%��� �S"8�3-��3�����%-���U
����� � d
� ¦�¨3©C©~¡x¨��5£L©�£%¥�'
©~¤ RH"��
��� "��{����"�� �K�.��� ¹�º R
"��5����"��{�.�&�$�.��� ¹ � R
"��5����"��{�����.����"������.���"!H��"$#��{)�-��Woa�5"8�v���
-������.-����|�.���y� � ����J�� �L����� ���L-�� �a�HBTz|�	�.� "����������H�&����� ������

����� ���{"$#��!FG�.�
����� ���L+	�����	��oa��"�"$#����|���."�"$#����	�
�	�v��"%-�� oa�%-��3RH���{�K�.�Q���{#	�.��o
���&�$�A���	�,�y"�����������)	�Q"~#��|"��.-&-������$#�#�#&�Cp ����-��*���=���Coa�%���$�v"$#��{FG�v��� -��3-��
���	-���� ����R
�{
5�����&���K'�KU%� ����� d�RH�L�&)	�����������*"��3-�-���� �����.� �x� � �������%�&-�� M ���;�.���y� ����� J����A���������=-����a�HR5��

���%�&���
'��U%����� � d�BvNO�:��� �&�����K�,@A·Aj�'�q)	� ����������p{���C)Q�3-$�n����-�� ��#��k���%�T�����&����"���������"%�.)�)	�������T"8�3-��3�����%-��
U
�&�'� � � ����� d�B{rs�����
tg'�=)Q�3-���� �����������&��p!"�� ���%�&���=����� �K����"8�3-$�3�����C-���U
� �(��� d�R?�v����U%���'� � d,"���� �
�.�������������K
5�	�.������'�K���%"��������3-����(�x�.����������)	� ��

�	�.�������&�$�.��)Q�a�CB�j
�K@A·�jg"��C-�"8�´���!�&�$�.��)Q�3-��
��� M � ��)�-��
���.�������	�,r�� �5�
t}��� �:�K�.��"8�K���)����� � Rs�;
5���������T����"C-��������a�$�,���K-����a�K���%��J8�n�.���	�3-��k�
"8�3)*��B{j
��rs�����
t�"��%-�"��,�����&�$�.��)Q�3-��=��� M ���v)�-��5���.�����K�	��@A·�j±�&-��Wo3�����*���'� � ���s��-��.)�)?�K��� �
oH� ���	�.��� J�J8��� �����%-��%������������"%-������$� �+� B7rS��"����aoa�%-��&��������"�������� �&�������%��)	��� "��������a���A�������y� �.�������������C-��
�k�����������C-��A� �,���'� � RQ�;����"������	�������w"8�.�&��BE�S�H�&����
5���xB

-/.1032 �54S�
�64 � 2�798 ���8�W�;::�
<=</>1�?4S�
�@4 � 2�798 �BA�C
N�������"$#��%����� 9 �.)�)5/q���������H��� ����J%J8�3+	��� �
���;�����7Fh�.-��K�3���yp�� �HFh�.-��K�3���{@=·�j*R�"�����)Q�3��� +	��� �l"����;�H��� �&�������
@A·Aj��," ��������$���RE���g���!Fh�.-��K�3��� £��a¥�� R � £ ��¥ £%¤*��£�� �D� ª�£FEHG E~¥O£C¢ R�"$#���'���3�����	�.�������a���K� �l)	��'�
"����q���������6r�� �5�
t?B NO��Fh�.-����3���P�����{�����&"~#���>!@ '�´)�-$�3����"8�.���%�����´���$�.���	�3-��f��)?�%-,�L"��H-������&�xRL�&�
"$#����.�K��N&j�·JI'K'K � �~B


{�m���������C-������%����������� ���i��"%��� �$�P�����LFh�.-��K�3����B NO��Fh�.-��K�3���P@A·�j '�±"%����oa����� ���a���}�&�´�
�����&"~#��C�����a���%oa�����I�������%-��E�H��� ����J%J8�3�����.��"$#��E�&�=����D!>}"����A�����������K�!@A·Aj|� " ��������$���B:D:�%-s������"$#��%�&���
�	���H��� ��� J�J8�3-�������"�� ����� o3�.�����a���±���.�&����rs�����
tm"����aoH� �����n�&����J.� �.����-��i� ��Fh�.-��K�3��� £���¥�� p����I�%oH���$�.���

¹�¹



� c�4 � -����q����oa�A���±����-���"%���.-�/��	�.�s��� ��"$#��%����� �
� [0/�V�] � oH���&�	�.����J%J8�A���������C-������	�.� ��� ��"����a�������H�������	��� M �����������.-�� J�J8�3���|����������"$#��%������B

+ )Q�3-����L���Q"����K�.����� � < � V
/QRH�����K"��Q���Wo5-��%+�+*�%-��������&�%-��L)Q�3-�����"������3-���)�-��.+	�����������Q�H����� ��J�J%��B��I�.���$�
-�� "��.-��	�3-���"~#������7�����&"~#��C������o
��������������)�-��n�����%����� M "8�3���}"������(U ��� d�RE� �7"~#��������7-����&������o5oH� �����
�.��"$#��=)?�C-L� �s@A·�j*R��AFG�3-��=
5�	�.��"$#��|)�-��Wo3�k)*�%-Loa�����C-��=� �w-����������$�3����BT@|���s-����&����R	��������� ���u"8�.�����x�.�
�����%��)	���v"%��� � 4(�3c
��������'���������������=� �������&)*�������3+	��� �{�&)?�%"�� M "8�3-��{"~#��{�&����-$�3�&�$�=������������"$#��%������p � �
��-���o3�k�	�k�&������B��I�wFG�."�"�� ������� ���.� "������w��������)	�w���s��������� � < � V
/QB

� < � V0/ ��[ ��� <���<5<�� � X\[�]�^ X�0
��������� M "8�Hpq"��%-�"8�´������������"$#��%�&������� M ���±<��5<�< � � X [H]a^P��"��.)	���.� �´�����E����-���"%���.-&/
"��.-�-����a���.RQFG�."������������="%����oa�%-����������w����"��%�����3-�� �=)?�%-L��� M ��� +�j�>lN�N~B

� < � V0/ ��[�<��5<�<�� � X [H]�^ ���
��������� M "8�Hpn"��C-�"8�������I��� -���"%���.-�/�"��.-�-��������n��� M � �}<��5<�< � � X [H]a^(�n"��.)	���.�����&���
������"$#��%������R�FG�."��%����������"����aoa�%-���� ����������"%�������3-�� �=)?�C-���� M � � +�j�>lN�N~B

� < � V0/ � � < ��<�< � � X 4 ��� X�0
��������� M "8�Hpq"��%-�"8�´������������"$#��%�&������� M ���±<��5<�< � � XO4 ������"��.)	���.� �´�����E����-���"%���.-&/
"��.-�-����a���.RE���gFh�.-��K�3���´+	���	�3-����m���Wo5oa�%-���RT������J8�}"8�.��+	���3-��K)?�C-������������ �!"����
²
�������H�����CB

� < � V0/_< ��<5<�� � X 4�� � ��� < ��<5<�� �`� ] X 4 ���
��������� M "8�Hpn"��C-�"8�������I��� -���"%���.-�/�"��.-�-��������n��� M � �}<��5<�< � � XO4 ���i�n"��.)	���.�����&���
������"$#��%������"8�.��+	���.��������� �u���w�������|����"���"�"%�������.B��HoH�xR	� �±Fh�.-��K�3����+	� �	�3-�����B

� < � V0/ ��[ ��� 034 � <a0
ZSX\[�]�^ X�0
��������� M "8�Hp{"��%-�"��������:��� ��"$#��%��������� ����-���"%���.-�/�4 � < ��� �}
5�����&������� -��%"%���.-�/´"%�%-�"8�
���H�����u� M ���%�L���u��� )*�1X\[�]�^,�="��.)	���.���u�����s��� -���"%���.-�/�"��.-&-����a���.B

� < � V0/ ��[�ZSX [H]�^ ��� 0.4 � <a0
��������� M "8�Hp�"%�%-�"8�����%������-���"%���.-&/�"%�.-�-����a���A���H�����u� M ���������w"����w������� M ������"%�v"����
X [H]a^,�A"��.)	���.� �u��������� ��"$#��%�����������w��� -���"C���.-�/�4 � <5B

- �	��.s� ���A@=·�jA� ���&�%)Q�3-$�3���.-��T)?�C- ����� -���"%���.-�� ���E'� ����"��3-$�3�����%-��vU��Td��G+Q�."��
�����.�&#Q�CR3���%����-�� � �vrs�����
t
'�mU*0Td�Bg�S�H������o
���HR 

�	�.�������&��FG��-���Fh�%-��������a�����.�I��� ��"$#��%����� � < � V0/��."�"��%�����}��������®?�%-��������������a���
�.��+?�������k���;���.�$�.J�� �����xB�NO�P�.� ��-��q)Q�3-������.Rs�x����� ��� ���,"����K�.�����nFh����J%�����	����-��.��

����� ���.���%�����;�.��"$#��
+Q�3�����%������U � < � V0/ ��[�ZSX\[�]�^ � � �.4 � <��Td�B
C���� .Q�=4 .w� �����A#�����������������"8�3���k���IU ��[ld������ ���k"%�.)	���k���w��� M � � +�j�>lN�N
	
¶L� �&)?�����$�Hpqr�� �5�
t�#	�´FG�3�����´���	��"%�.)	���±���PFh�.-��K�3���n+	� �	�3-�����B�D:�%-����	�±Fh�.-������	�HRT��Fh�.-��K�3��� �������
��� oa�C-����xRT�K�´�����g�����l���H������� ��"�����)Q�3����+	��� �xB )E"%"��}"%�����´����"�"������3B�j
�H)�)?�������.���}"$#��,��������� M � �
"����a�������a��� �?�����&���

� � � �5b�V ��� ]ac
]Hb �
� ��] � [5c � ��� ]�c��	].[5[ �
� � � � � b � c�VHc
]Hb �
� ] � [ � � 2 � c�2 � ��� ].[5[ �
j
�|#	�.�*��-��.��Fh�%-������k� � M ���|�	��rs�����
t��;@A·�j*R������$�.�?���8oa�.-$�.�����q"�����@A·Aj*R�)�-���o.�q�q�&�$�.�k²

)Q�3-�� �����qoH� ���	�.��� J�J8�3-�� �k����� ���k��"$#��%-�����"%���s"%���K�.�����;[ /�V	]�B������H-$�.�w"�����)Q�3-�� -��

¹��



���;�K�.����"����$�.J�� �������CB

{� M � ��+	���	�3-�� ��'�����	������"�"%������� ���������	+�/
�����!"$#���)*�����������q�.���������%-���
5�	�.������

����o.�.� �.-��

�y�����m'�k����"��������3-����.���%�������&�$�.��)Q�3+	� �����{���i#	�±���	�n����-��H�����H-��n���a���%-��	�n-���"���������"%� +	��� ������� �±�	�n���
+?�%�()�-���"�� ����)�-����.-��.���K�´����� �&�������}�.)?�C-$�3��� oa��Bg��-��.��Fh�%-���-�������-$�}���."�"$#������n���!����)?�}��� oa�%-��&�m'�
)?�C-�Fh�%���$�.���������=)?�����&� +	��� �.R?�k"���������J�� ������"$#��v���s�����K"����a�������H���,�����±oa�����a�����5��� M "8�3����p�����"%�.)	���
���%oa�=��o5oa����� -��nU�+�/
���A�;+�/
���%d�RQ�&����J8�K�.�������������C-��A�������������� �%-��|���������HB

NO�v���5���L�.-����&�������.�����&��)	�S'�L-��.�������	�3-���"����O' �xp�� M �����S)�-��
���.�����a�	���������.-����.���T���CtH�����������.-
�x�.�������%��)	��� )E���."������gr�� �5�
t?R ���y� ���������.-q�����l@A·�j��CR:� M ���%�;D:�����~j
"%-���)��8RT����� M ��������-$�.�&���������
oH����)*���&�$���%���%���&-�������"8��#	�.�����±���iFh�.-����3��� +�j�>lN�N~B���� ���.����-��T��������+	���	�3-��yB�r��n�����&������J�� �����k�����
'�q)?�%-�Fh�C���$�P�y���}���&)*�%-�������� � ��Fh�.-��K�3��� "8�,"��:��-���oa�%-��%+�+*�����������,�	��-�� ��� -��.R��.��J��yRs���:��)	������#��%-��%+�+?�
���H+	������"$#���'�|)�-��.)�-�� ���&+Q�.�������3�$�a�CRH����'�A������"�� ���a���A)*�%-����k�K�.����� �.-!)Q�3-�����������"��.���xB
- �	��.s� � M ���%��)�-��
���.�����S�	�,�3)�)	��� "8�.J�������� " � �����%$��|

�	�.��� "P�.-��uR�"�-�� ���3R��E�%�����H-��,�,��� ����� �w"����
²
�������������;�����?���%�&���xR����v�������k�	�q"�������� ���%-$�3-��&�������H�����?�����?�C®?�%�����?"������ M � ���I+	� �	�3-��xBTr��q-��.���������;'�
�����k)	����"%�.pL� �S���.-���"%�������%�5�H����������'�;�&�����,���s�����&���,��"C-�� ������Ru�K�K�.��"$#��;���	�,���%-����q��� ����Fh�.-��K�.J��������
"$#��L"����a��-���� ���.�������{��"��%� �$��������� ��Fh���a���xRa���x������)Q�.��� �	�.J��������.R�����"8�3-$�3�&���%-��������k"�����)�-����&�������	"��
��� "��
+�j�>lN�N~R*��"$#��q�������,���a���%-�)�-��C�$�3+	��� �S����� �K�	�.�S)�-����.-$�.�����k"$#��q����#	����"%-�� ���������K

�	�.�a���,�������K�	�
���n)�-����.-��.���K����"%-�������� ¨�����«�¦ �CB

�S�H�&����� �Ioa�������I"~#���������-���oa�%-$�.�Q����-��.��Fh�%-���-�� M ���%�E�	�A���K�&���&���%�K�A�.� �x� �.� ��-��|��� ������)�-��������a���
"$#��n)?�.�&-3'�}���.-����%-��n
5�	�.��"$#��n)�-��.+	� ���K�����Wo
�H���})�-��.)�-����P�.� ����"�����oa�C-��������������7Fh�.-��K�3����B�D�-���o.�HR
������J��k)Q�.�H-$�HR	�K�q���A
5�	�.��"������;o3�;�&���.-��������q)�-����K�q�����K�.���	�q"~#������u���%o
�w)*�.-�-���'�.pT��� M ����"$#��=#��
��-$�.�&Fh�%-�� ����'�E+	���	�3-������ +�j�>lN�N
	lrS���&��"������	�q'�.ps#��{�����3��������)�-��
"%�����H-$�{�����&-$�.��Fh�%-�� �����a����"��.-&-��%���$� 	
¸{��� ���{�K�.�������.-S)Q�3-����7������"8�.���
�H)�-��.+	�������H���
��-$�.�&Fh�%-������������A����� ��Fh�.-��K�.J�� �����
���H-�� ����� oa�����{)�-��.)�-����
�k
5�����&���k����oa����� ��B


{����� )	� "��������%��)	���±'�A���u��-$�.�&Fh�%-�������������"����	�T�7D_��"~#��A���H)�)?�����������´�3+�+	������� '�k�����3��� �
���}"8�.���±"%������-��3-��������%�����:
5�����&�$������Fh�.-����.J��������;���i���i�.����������p|���i�����.-����n�n�y� �.����-��,���T���%-�o
� -3'�a�CB
@|�w�����������k)�-��%�����v�����w�x������� J����3����o.�����w��"��%�������C-��=� �s���
���;"~#��=�����u������+�-$�;)	��'�±�.�	�3�&����R	�K�q���.� oa��� ���
)�-��������K���%�����;+	��������"8�.�a�����	�3���.B�NO�P
5�����&���±"��.���±�
"%"��.-�-��kFh�.-�J8�3-���� � ��� )?��"���� "����K�.����� � b�< ���
)?�C-L-�� "~#�� �����%-��A���&)	� ��"����$�.�����a�������w���
��� +�j�>lN�N~R��.)�)	�H-�� ��� � )?�C-�-�� "$#��������%-��v���w���5���;+	� �	�3-�����B


 .1032 �54 �@4 � 2�798 �5�8�W�E�����\��
 � .����5C����
N{��� ��"$#��%�����yRS��������"������
���:"%�����q���H)�)?�.-����±���:��-$�.��Fh�%-��������a������� �	�3���T�&-$������oa�%-����TD!> ��������"����³²
���%�a�3���l���g-��%���8����"������,���%J�J������I���.� o3�3�$�.�������´���7����Fh�.-��K�.J���������)�-���J�� �����.BiNO�!Fh�.-��K�3����@A·�j '�
"����aoa�������%�����K)*�%-q�a�3-$�.�a��� -��&�����n)?��������+	��� � �3'�±��� ��-$�.��Fh�%-�� -��K�	�3��������D!>�Fh����J������	�.�a���l"%���g�&���&���%�K�
@A·Aj¯� " � �����%$���B +7��������J%�������.pP� �������������K�P@A·Aj¯����� ��� �&��� ����������-���"��3-$�3�����%-�������������"���� �{�
�K�.� ����"������������7�������E���%� M ����� �!rs�����
tg���aoa��"������E�����&��� �������.BPz{���������yRE� M � ���)��c � X����5R!<`c � XO^(���
�'����X����q)?�%-L@=·�j��������k���;�&����������"������HR�)?�C-�rs�����
tn����B +7��������J�� �����v�.�w���H)	��� "8�3���y¬

r ������������������"$#��%�&���
@A·�jK'�EFG�."���� � �$�3�����	�L���	�����%-����l����)�-����.-$�.������"$#����.�K�3����U � [ �5� � b d�B
r���������"C-���J�� ������"�����)	� �%�$�,���:��-���o.�������T�K�.���	�.��� ������)*�.��-$�.� o
�����	�.� ��J�J8�3-��k�����T���%-������	�.� �;"%��� "%�3²
�K�.����� ���3� � [ ��� � b
B!z|���w���u� ���������;�k������"C-�� oa�%-��=�w"����K�.�����w���w������)	��'�n"����q�����.p

� 4(�`c � ��"%-���oa�=�x�������%��"�������� M � ����)�-��%�����a���S�����w��� ��"$#��%����� �
� < � V0/ � "��.)	���;������)	��'� M ���a�y���7+	���	�3-��s�	�;�����n������"$#��%����� �

� < � V0/ �.[ � "��.)	���;������)	��'� M ���a�y��� +�j�>lN�N!�	�k�k���±��� ��"$#��%����� �
� 4
] � � "8�.��"���� ���k��� M ���=�	�.�w��� ��"$#��%����� �
��� 4 � "%-��8�����n�5����oa������-���"%���.-&/��&������� ��"$#��%����� �

I



��������� M "8�HpK"8�.��+	�������!�������K���%� M � � � b������ �.� BiNO�!"����������5�H��������� M ���,�����
oH���%���A���5��� M "8�3����B

� �_b �`� � [H]
0��EX��EX������ 2 �.� [ � b���]
0
��������� M "8�Hp7�&)?���&������� M ���	�EX��EX��������	�.�S�&�.�����
����-���"%���.-�/}b �W�(� [�]������S����-���"%���.-&/
"��.-�-����a�������������.�����5��� -��%"%���.-�/�2 �3� [ � b �.]�B�rS�k��� ®?�C-�����J8��-�� �&)?�%�&���,��<�VP'�v"$#��
� �k�&)?�����$�v������)	� ��"��%�����a���L� �����������	�v���K��� -��%"%���.-�/��.�K���,�.� ��-���R5���%��J8�vFG�3-��
���="��.)	���,�y"��������&)?�����$�3-��{���K���
"%�������a�����	�v���	��"8�3-������ ���v�.� �x� �.� ��-$�a�~R��������&-��
<WV±"%-��8�K���	�K�5����o3�,"%�.)	��������� M � �,�y"������vFG�3-�������Fh�.���
"��.)	��������� ���5"��������a���
�A��� �&�������3-����q���������k�����Wo3��"8�3-&���������a�CB

c � ZSXO4 ���
��������� M "8�Hp�"%�%-�"8�,����� ����-���"%���.-&/´"��.-�-��%���������H�&���S� M �����|����"���� �������=������J%���K"����
���±"8�3-$�3�����%-������ oa�%-��&���	�.�u)	�������������C-������	�q"���� X 4 ���!RQ��"8�.��"���� ���.���yB

� b � � � b �`� � [H]
0
��������� M "8�Hpl��"%-�� oH�s���nFh�.-��K�k� �����a���x�������%��"����������H�����w� M � ���������s���.�����
��� -���"%���.-�/
b �W�(� [H]	R!"����k)�-������!
5������� �I� �!"����7�������,����� J�����"����(���()	���a����BPNO�7"8�3-$�3�����C-��
U~0Td M �	�.����)	�S'�m�������C-��P���������&��p(���i�&����-��3���$��������� ��� -���"%���.-�/aR{rs�����
t � �
��-$�3���$�q"����q����

���A"������{�$�.� �.B


 .10 ��� ��� � . 
3��� .���
 
%. 2 
����G� 2 � �=A����;�����G� 2�� ��� . 
3�
D�-����K�����H���.� �$�3-��!
5�����&���|)Q�3-$�.�.-$�.Fh�|"����;���	�|�����.- M ��������� �������&���{-�� 9 �%�����H���;�������%������B j
��+*�����
"$#��LFG�3-��%�&����oa�������a��� �%-��	�A�������A���	
5�����&���I����Fh�.-����.J��������H���%"�����"$#��.R5�K�|)	�H-&��-��.)�)?�A������-$�3�������������	�
FG�."�"��%���	��"$#������a��-$�K������� �
"������H�����v� �voa��� ���A"~#��q���s��-$�.��Fh�C-�����"%����� M � ���{�	�K���������&�����K���.� �x� �.����-���R
�.����������)	� �k�	�q��� � +��f�.�����	�k���."�"$#����	�*
{����t?R���"$#��|�$�.� oa�����$�v"%-����q)�-��.+	� �����u"$#���������+�-$�.���
�����&�����H+	��� �l�.� �x� �H���������K������)Q�3-&����"������3-������a�����%�&)?�%-&����B±NO����-$�.�&Fh�%-���������������� M �����q"���� �T�7D '�����
�����%��)	���;��� )	� "���B

>!�%-�"$#��%-3'�}���l�&)	� ���a�3-����l���%�!���
���´)	��'�g�����k)	����"%�,)*��������+	�����3BPj
�l)?���&�������}��� �&��� �������%-��
����������)	����� M �����%p�� M � ���=+	���	�3-��E���P� M ����� +�j�>!N�Nk��"~#��K���$��)?�C-*+{���%-�� "8�.��j5�$�.���	�3-��g>7�5����Fh�.-
NO��Fh�.-��K�3��� ����NO�a���%-�"$#	�.�������~B

�Q�.-����K���l���3-3'���H�������K)�-�� �K�´���l���H���������3)*�%-�����"$#������%-�oa�����l"%�
����"%� +�j�>lN�N~BT>!�%-�"��}���
�&)	� ���a�3-������ �}� ��������)Q�3-������3B�NO�l)�-��.+	�������g'�,"������K-$�3)�)�-��������a�$�3-����!"8�3-$�3�����C-��!�&�$�.��)Q�3+	� ���yB 
{�
+�/
���}'��"%����)?���&���}������+	� �8R ��
5���������!)	�S'��"%�������%���%-�� 1'� K���� oa�%-�����"%��� M ���H-$�.J��������I���!"�� F�-���+	�³²
�	�3-�� � � � ¹ B�NO�m�.����-��,)Q�3-������.R )	�S'�P"����a�������%-������H�����7�7�5�����%-��!��-$� � � 1'�'� Bg@|�I
5�����&������+	���
������oH���%���������3������oa����� o3�HR:)?�%-;���´)�-���"����&���������v"�������+	���q���E)Q�3-����3'�±)?�%-;���E"������&-������ �´����������"��.-�²
-��%�&����J�J8�±���%���x������Fh�.-����.J��������.B�¶L���&���.���±������

���K� �5�����%-��T��-$� � � ¹%1�� B�N|�������%-�� ��-$� º 1 � ¹%1 K
"��.-�-����&)*�������������="8�3-$�3�&���%-��	�&�$�.�k)Q�3+	�����s�y�.���������k)	����R º 1 '����������)Q�.J�����R! "��'�L� �	"8�3-$�3�����C-��KU � d�R&K �
'�q���:"8�3-��3�����%-��}U�+{d��y�K�.� ����"�������� � I � '�}U��.d�����������"���� ��Ru�%��" #�#�# �CB �|���T�.����-��Soa�����������������3���:"������
"8�3-$�3�&���%-��w���w"����a��-������ ��R������±�&�$�.�k)Q�3+	�����yB


{� M ���#+�j�>lN�N�'�k���	�n����"�"%������� ��������� -�����#��;��� ���%�&���P����������"8�3-$�3�����C-��T�&�$�.��)Q�3+	� ���h�L�&�C²
)Q�3-$�3�����	����� U ¨�¦$¨ ° « d�B´>!#��K����-�����#��K"����a�������a�.����

�	�.� "������±���l�C®?�%����� o3�.�����a������� ����� M "8�3����oa�
)?�C-�"$#��7����������'��FG�."�"%�����	�i�����7���H������� -�-������Co.�.�a���.B�NO�7)�-��.+	�����K���&�$��)�-��.)�-����}������� ���&���3+	������-������
"������k"������������$���x������Fh�.-����.J��������nU ¨�¦$¨ ° « d�B�NO�sFG�3�����n'�A"$#��v�w��� oa�%-��&����� �&�������s�&�s���	�3-��	�.����+?�����=�	�.�
�������C-��K����"�����)?�.-&�$�.�����a���n����� Fh�.-����.B�NO����-$�.�&Fh�%-������������±��� M ���%�v���l

���%�&���±����)?�n-�� "$#��������K���	�
"����aoa�%-���� �����A���%�u"����������5�H����RQ� �,���
���q"$#��A� �?��� �&�����K�����u�3-&-�� oa�q���q� �����C-�)�-��%���u�%���3���$�.���%�����|"������


���%�����;���u)Q�3-�������J��HB�NO���������K�HR:U&�
"�"��.-&-��A"��.�q+	���3-��|���H�����q)?�%-�"~#���=�5��� ���k"��.�q+	� d±�����?���u)?�C-��������

�



)�-���"%�����.���%�����I������������U/#�dk�y���k)	���a�����CR�"$#��L�����%����� M "8�=� ����� -���"C���.-�/q�&���%������R�����������������U/#�#�dk�y���
���.)�)	���|)	���a����� "~#��I�����%����� M "8�|���H����-���"%���.-&/���������oa����� �{�������%�����3�$�.���%���������H)?�C-����.-��3BEj
�H)�)*�������.����R
�.�n�%������)	� ��RQ"$#��A���������$�.����� M �����

� 0.4 �W� � � � � �.��� �a0 � [�[ � X��.034 � ]a[�[ �
� 0.4 �W� � � � � �.��� �a0 � [�[ � X �H0 � c(� �

�L"$#���������� -���"%���.-�/;���Q���8oa�.-���"��.-�-����a��������� � [�[ � X���B +{� ���.-$�|������"%-��������H-$� #�#%0 � [�[ � X��
0 � c(� � �����%�����³²
M "8�{��� M ��� � c � � �����
���.�����5��� -���"C���.-�/ � [�[ � X ��R5�%�;� � M � �!4 � ]�[�[ � �����H����-���"%���.-&/�"��.-�-��%�����l)	�S'�������&�%-��
������� "8�3����� ����� ®*�%-����a�������%������"%�����A4 � ]�[�[ � �.)�)	�H-��v"������)#%0.4 � ]�[�[ � B=�§z|���%�&�8� �����������k���.�$�.J�� �����
������+�-$�;���n)?����+	� J�J8�3-�-$�HR	�K�q#	�k���%�����A�������&��� M "8�.J�� �����h�CB

NO� M ���.RQ���u"8�3-��3�����%-��nUCZ`d������&�%-�� ��������� ���k��)?��"�� M "8�������w�����������w��� M ���|oH� �����������3����)*�%-
�����&��� ������-��A
5�	�.������
5���="������n��oH� ���������%�������.��"~#��´U $L� ����"8�3-���d��CB

D��H-���-��.)�)*�����I���%oa�i"$#��������C-����.��"��.-$� 1�� �&��"���������)*�%-K���%���	�.���3-����I���	��)Q�3-���� "������3-�� �3'�HB
j
�����±�.�����������S�.��"$#����:������� ��� M � ����"~#��;����� J����.����"����:"8�3-��3�����%-��}U7X
d}�y���})	���a�����CRw�K�,rs�����
t
��� ��-$�3�����±"������E���	�.�a���xB +{�P���&����)	����R:���%�E��������� -��%"%���.-�/})�-�����"���)Q�.������-��Woa�%-��.�l� M � ����X � � b��
cQ<5R
X��54
]a2 �3� � [�b,�="����O' �woH���HBIj
�s��-$�3�����k��� )	� "8�.�����a���A��� M � ���{"$#��v#	�.�����,������"%�.)?�K���w)?�%-��&���	�.����J%J8�3-��
"��%-&���E"����k)?�.-��$�.���������������E�����&�����K�HB´>!���T������)*�´�K"��������n)Q�.�������n���k)Q�3-��%-$�.���.�������3-����yB±rs�����
t
��� )�-��.���������;�	�n���
��� M "$#��k��"8�.��"���� ���.J�� ����� �."�"������%���$�.� �T�%oH���$�.�����n���T"���� ��oa��� ���%-����:� ���.)*�%-$�.J�� �����
�����%����� ����"����(���6U $L� ���g"8�3-���d�B +{�g�������k)	����R ������"%-��������H-$� UCZ3d�������� "8��

�	�.������
5��� M � �.RT��-$�.�����


���%�����E���E"%���!�������K����� J����±)�-��.)�-�� ��"���������)	���a����B�D:�%-;"���� ��oa��� ���%-�� �E�
"%"��.-�-��K)�-��.)�-�� ����"%-���oa�%-��
UHX�Z3d�B

rs�A�.)*�%-$�.J�� �����w"����q�����s�&��� M � ���L���u)*�������������%��������� -��v"����n�w"������.�����s"$#��A��������������B
<WV � "��.)	���k��� M � � �
c � � "8�.��"%�������k��� M � � �
� � � "8�.��+	���;� �u�������A���w��� M � � �
� b � ��"C-�� oa���x����������"%������� M ���������w���±��� -��%"%���.-�/�����Fh�.-��K��+�-��%oa���y�������k�w�������h� �

� b � � � "������ � b5Rw�K������Fh�.-��K��)	��'�}� �����a���y�.���������������	�3�$�K���:"%-����.J��������.Ru��� ��������� �����q�q)�-��3²
���%J���������� �

� b � � � "������ � b5R��K�q����"%�������v�.��"$#��A� M � ���L� �w"����w�������A� ����J����;"%���±���n)	���a����B
z{�������.�&���k"%�s�&�����K�.��"������w���&����)	�u��� )	� "��xB

<�V �EX��EX ����� X c �W� 4 � �EX �lX �"��� � X � ��� ] � cH].[�[ �
��������� M "8�Hp("��.)	����� � M � � �EX��EX �"��� X c �`� 4 � ����� M � � �EX��EX �"��� � X � ��� ] � cH].[5[ � B
+{����� M �����������y� �.)?�C-$�.J��������A�8o
-$�.�u����� M �����I�����&�����a���u"$#��=#	�.������� �k�&���������k"����
²
�������H�����y"�������FG�3-��=���;Fh�.���
"%�.)	���q���s���n���
"������%�������~B

<�V X�X�05b �W� � [H]H05ZSX � 4 � � � � X�0
��������� M "8�HpS"��C-�"8�|�����H��� -���"%���.-�/=���
� � oa��� ���{���H)*�%-����.-��!���
�&�.�����
����-���"%���.-�/kb �W�(� [�] �
����

�����&������� ��� ���v�����%����� M "8�����H�����?� M �����7���*"����u�������{����� J�����"���������"8�3-$�3�����C-��
��� oa�%-��&�A�	�.�
)	���a�����!���%-���� �	��"�����X � 4 � � � � R5�7"��.)	���.���5��������� -��%"%���.-�/�"%�.-�-����a���
�K�.�������������������v� �����������y
5�����&���±'�A���´�������k)	��������� �x���H����� � �3'�q�����S�������±UHX�0Td
)?�%-L���u��� -���"%���.-�/�"��.-&-����a�����CB

<�V_0�� ��� ]
0`[ � [5[ �a0:X�Z X�0
��������� M "8�Hp�"%�%-�"8�;�����w��� -���"C���.-�/±0�� ��� ]
0`[ � [5[ �����H�����u� M ���%�L���u"%���u�������A� ����J����
"����±���n)	���a������"��.)	���.� �w�����w��� -���"C���.-�/�"��.-�-��%�����A�K�.�a�����������������v� �u�������.B

� � � b � �3�

�



<`4
�y������)	� ��"��%�����a���.Rw������J8���������a�8� �.����-��������.-��	���.�T��� -���"C���.-�/����T���8oa�.-���� ����J����.���.R


����� �������%�s� �������uB:NO�w��� -���"C���.-�/����w����������oH� �����A� ������"8�3�����.��"$#��v"����1U � 0Td�B

V��
4 � ��"C-�� oa�����w��� -���"%���.-�/����w���8oa�.-��;"��.-�-��%�����3B
c � 4(�3c � "8�.��"%����������� ���.�����5��� -��%"%���.-�/m�	�.�L��� -���"C���.-�/¯"��.-�-��������.B_¸{�.�$�P"$#��}���6���.�����
��� -���"%���.-�/

o
��������"8�.��"���� ���3���k�������k���������±"����a����������)	��'�±���%������� M ���3B )�������)	� ��p
c � 4(�`c 4 �W� � � � � �.��� �

-����q����oa�A� �u���.�����5��� -���"C���.-�/,���s�������|4 �W� � � � � �.��� �
B
- �	��.s� NO�������´����-���"%���.-&/i���l� �������1'�K� �i-��8�.� �`'�n�������.�����5��� -���"C���.-�/i�������	�´�&��-��H�����H-$�´�.���.� +*�%-��
)	��'�("�����)	���%�����HRl���}"����7-$�.����"%�P'�n� ������"8�3�$��������)	� ��"��%�����a���n"�����U?0Td�BgNO�I���
���})	��'�1������-��H������oa�
)?�C-|����)Q�3-$�3-����K�;����oa�%-��&� ���a��-��,

�������$�K�&��-��H�����H-$��'�v)�-��Wo3�3-��;��-�� ���.����-���"���� Uu<`4 #�#�d M �����.�����
-$�.��� "��.R7"����a��-��������.�����i��������oa�����$�}����)�-��.)�-����})?����� J��������n"����m����"����K�.����� U
V��54ld�B �:���m"$#��±���
��� ��� ���T�n�&)?�����$�3-����T"����a��-���� ���.�����±����oa�����:��-���oH� �����iFG�.� �5��� ���n�����K�.���3BKj
�K�.�i���P"%�%-����n)	���a���
�8oa���������������������.J��������������������%-&���S)?�C-����H���,����������Fh�.-������$�K�����S����-���"%���.-����������Sr�� �5�
t?R*�����%�����v)Q�.�H-��Hp
���±���%��)	��� "��±U?<`4ld��iUu<`4 � 0Tdk���u-���)?�.-����%-3'�k� �����������3�$�.�����a���{�.�u)	���a�������u)Q�3-����%��J8�HB


 .�� .Q� 
����H�S���G�*��� 4S�
� ���G� 2

{� M ���q'�|�������a��� M "8�3���q�	�;�����������.BT¸{���,"��?�&�����;-��%��������)Q�3-���� "������3-������a�����&��-��%�����{)?�C-�"%���&��-�����-��
���S�������q��� ��� M � �.B +{���������k)	����R <`c � XO^(�5R�< � b�� X 2 �.� X [ � [5[H]	R � ]�� �Q����� ] ��4(����2 � � � c � X � [
[ � X �
���������������.)?�%-�Fh�%���$�.���%����� ���%��� ����� ���xBwrs��-��%�&��-�� J��������.oa�������������%oa���a���	�.�����������E�	�.��� �E�3)�)	� ��"8�.J%�������xB
j5)?�%�����;���u���������|���v�&���a�$�.����� �y"%���;�����|�����������Q�����&�������h�=U � ¤?«`¢�£H
 B � ¥x¡ ° « 
 d�R�����oa�|���*��� )?����)?��"��³²
M "8�����(
5�	�.��"$#������
�������!"����a�������H���i���%� M � �.B +{���%������)	� ��R�<��5<�< � � X [5^�[(������� "8������)	��"8�.���������
��� M � �k"����a�������%���������������&���n���}"8�3-$�3�����%-���+�j�>lN�N;�y�K�,"$#��koa�.-�-`'������-�� 	W� �E<��5<�< � � X$<�������� "8�����
M ����"$#���"����a����������� �L�����&���g�&�.-������a�������{���6)�-����.-��.���K��� �6� �������	�.����� �g> �L<���<5<�� � X§V*bg������� "8�
��� M � �}�����&�$�.��)Q����� Fh�.-��K�3���gD:���&�~j
"C-�� )��P�y�&�����&���("����������a�����CB j
�}���{"��3)	� �$�g����F�-���

�����a���
���{����oa�%-n��)?���&�$�3-��}���6��� �&�������{@A·�j KHB 1 � " ��������$L� º B��e���{"�����o
��������-�� �&)?�%�&�$�3-������������a�$�.���&�
U � ¤u«`¢�£�
 B � ¥y¡ ° « 
 d;��� )	��"��q���*

�����?�&���&���%���xp ����-����&)Q�3-������%-��.���$�.�a���*)�-��.+	� �����������?��-$�.��Fh�C-������%������B


{� M ���="%�������%�5�H��������������-���"%���.-�/�"��.-�-����a����oH���%���=�����%����� M "8�3���k������)	� ��"������������A�	�.�s�����
�������.B 
{� M � �="����a�������H���K�������´�.� �&-�������-���"%���.-&/�o
�������A�������a��� M "8�3�����&)*��"�� M "8�.���������H�����k���w"8�.�k²
��� ���±"$#����&�%-�oa��)?�C-q�3-�-���o.�3-�"%�xB�N�����oa�%-����l� � oa��� ��� ���E����-���"%���.-&/�oa���������������%)Q�3-��3���E�	�.��"8�3-$�3�����C-��
U*0Td�B�+{�n�����%��)	����p

� 0.4 �W� � � � � �.��� �a0 � [�[ � X��.034 � ]a[�[ �
�������a��� M "��1��� M ���i4 � ]�[�[ � R�"~#��P�&����-��Wo3�(��������� -��%"%���.-�/ � [�[ � X��aRA"$#��m'�����
���.�����5��� -���"C���.-�/±���:4 �W� � � � � �.��� �5RS"$#��;�K���	�Koa��� �$�±'�q�������.�����5��� -��%"%���.-�/´���%�
��� -���"C���.-�/����L������� �uB6z|���%�&�$�P�������a��� M "8�.J��������P'��o.�.� ���	��� ����� )*���������a���������a���
�	�.�s����-���"%���.-�/����s����oa�.-���"��.-�-��������.B

� [5[ � X �30.4 � ]�[�[ �
�������a��� M "��i��� M ���n4 � ]�[�[ � "$#��±�����&-��Wo3�������I���.�����
��� -���"%���.-�/ � [5[ � X �������L���³²
-���"%���.-&/}"%�.-�-����a���.B�j
�k� �:��� -��%"%���.-�/�"��.-�-��������n'� � 034 �W� � � � � �3�5� �
R �.� ���.-$��'�k� �
�&�������&� M � ���������y� ���&����)	���K�&�.)�-$�HB{rS�����.��"8�.��J8�K����� "8�3-��3�����%-��´U~0Td�)�-����������
U � [�[ � X���d�������� "8�{"~#��!� �
����-���"%���.-&/ � [�[ � X������%oa�!���&���%-��I"��%-�"��3���{�����H����-���"%���.-&/
���s����oa�.-���"��.-�-��������.B

>!���.��"%��������-���"%���.-�/±"����a��� �����q�.��"$#��;�����q�������s��� ����-���"%���.-����������%�S���H������)Q�3-&����"������3-��xR��

K



�.�����������k�.)?�%-$�.�����´�&�P�����´����� oa�C-�����"%�xBK¸{���i".�8'�k���	�n-����������n"����q�����.R �K�,)�-���o.�.�����
���������u-�����"$#��������u+�-���"����3-��=���w�����������.-8B

��oH���nz{�	�.���s������)�-�������� �&���v���n�������¯U�j5�$�3-���d�R��PU�+�o
oH� ��d�RH��
5�	�.��"������������w�������%-��3B +foa��� ���
� �K��� oH� ���	�.��� J�J8�K������)	� ��"��%�����a����"��������}"�� ��"�"$#������$�.�����,������� �&��-����L� �����	�K)Q�3-�����o
���.�$�
����� ������"$#��%-�����BPj
��".�8'�,����+Q�3-�-��}���!�&�$�3����R����!����� � ����� �eU�j5�$�3-&��d�'������+?�.���������K)	��'�1�
��� �����&�&-$�HB 
{�	�qoa��� �$��oH� ���	�.��� J�J8�3���q+Q�.�&�$�;��"������ ���%-��K�y���A����"����&���3-����k��������������)�-��%�;�H�������
�$�.�����,������� �&��-����{�x���.)?�%-$�.J%��������-���"$#�� ���&�$�HB*+{���.��"������:"8�.�k)	�:�����T��������"��.-�-����&)*�������k���
���.�&�����������uR��%��" #�#�#

+e)Q�3-����L

�����&���L-�������� ���������%-$�.� �xR*'����� ��"���� ����� -����.� ��-���B j
��oH�����Q���3)?�%-����{����)	��'�uR
���%oH�Q"������������$�3-��
���A���
"������%���$�.J%�������L���%�*��� �&�����K��"$#��{�&�$�.�	�����.������B ­}�A��������� � ���=���Q)*�%-����L)	��'��������)*�v�="��3)	� -������
���
"%�������a�$�.J��������I"$#����.�k����)Q�3-$�3-��7�&-$�.�������v����)?�%-�� ����J8�=�	�.��)�-��.)�-��Q�C-�-��.-��s�y"$#��Q�K�.�H#	�A�.��"���� ���3���
�w"�������� �����w���������k�K�.���K� 	,���H�&���u����)Q�3-��.���k����� ���q)�-��.)�-����q)?��� ���.¬ �

+{� ��� M ��������� �������	���&�����H�$�K���S����oa�.-������Wo5-$�.�S��"%�������%�a�3-����s��������������������� U ��������� � d�B ')
�����������u)	���3�����u"����a�������H���S���%�s�����5�mU�j5�$�3-���d;�PU�+�o5oH����d�B

�/. � � �P��� � �i�g���=4 � 2 <��
� 2 . � � ��� 2 
 �64 � 
`� 7 ����
`��� 2
·�-$�n"$#���#	�.�T����)Q�3-��3���n��"������ ���a�3-����:�k��"���� �����a�3-����xRs��������"8� ¹�º ��� �5�H��� ���������.-�� J�J8�3-��q� �k� ��Fh�.-&²
�K�.J�� �����T���������������3-����&�P"��������&�����±�&��-��H�&���H-$�3��� ������-���"%���.-������%B,NO��)Q�3-��3-����n�q����oa�%-�����"����i���	�
"��%-&�$���.��� ��� �`'�;���a��-��k

�������$���&��-��H�����H-$��'�A"��C-��$�.�����a���A�H����� �.B

+{�s���������a���k�����S� �������n���woH� �������.���&�����	�3���K���´��� -���"%���.-�/n���S����oa�.-����������	�k)�-��.)�-����%�`'�HB
NO�L������������������-���"%���.-&/1"���� ��"������´"����I�����P�����%-��	�.���.B j
���3)�-��L���	� M �����&�&-$�g�������8oa�.-���oa���H-��.�
���	���&"%-�� �&�$������-�� "$#������&�������|�.-��������k�y�&�{"~#����.�K�����������$�.�����a������� U&�&��-�� ���a�g���{)�-����k)���d�RL�g)	��'�
�����k)	����"%�������a���nU�)�-�����)���d��l�����u����)?�
� �u���
� ca[
	����.] �5� � �?� �0� ca[���

j
������� M "8�v"$#������K����������J8�3-��{��+?�%#uR��Aoa�����C-!�������C-���)	��������� �xR
����J8�3-���'�L�������v� �Q�����������%-��	�.���8�CR
�&���.�
���8oa�.-$�.�����k�����w���
����"$#��=�&�s"$#����.�K�;o
�������	�HR	�������u����������-���"%���.-�/����s����oa�.-��n'������J8�3-��8B

¸{���?��������� -��%"%���.-�/K)*�.��-$�.�w�������.-���J�J8�3-��.p
� ����� M � ���I�����	�3�����
� �������&�.�����
����-���"%���.-������%B


{�����.�����5��� -��%"%���.-�/n�����	�Koa��� �$�k)*�.��-3'��"����a�������C-��q����� M ���%�{�����%�S���.�����`µ5���.�����5��� -���"C���.-����%��R*��"���� ' �
oH���HR�"%���i���	�n�&��-��H�����H-$�,-$�.��� M "��3�$�n�.���.� +?�C-���BkN|���.�&���
����-���"%���.-������|���T���3-$�.�����±�H�������T"������;-$�."~²
"������ � ���.-��yp;���E)?�%-����%�������������E�������%-���������� ����"$#��I�&�%)Q�3-$�3���l� M �����q"$#����&�E-���Fh�C-�����"%�����i�.�g�3������oH� �`'�
��� oa�C-����.B

N!"%���K�.�����u"$#��v�������������k���%-�oa�����K�;�q���Woa�%-����w�����&-������q�&��-��H�����H-$�����%�s����-���"%���.-������%B
�
� 4(�3c � "%-��8�k���±������oa�����.�����5��� -��%"%���.-�/,�����w����-���"%���.-&/�"%�.-�-����a���.B )E�����k)	����p

�
� 4(�`c 4 �W� � � � � �.��� �
"%-��8��� �u���.�����5��� -��%"%���.-�/,���s�������|4 �W� � � � � �3�5� �
B

<34 � "8�.��+	���;� �u��� -���"C���.-�/�"��.-�-��%�����3B )E�&����)	�xp
<`4e4 �`� � � � � �3�5� �

"8�.��+	���¯���v����-���"%���.-&/ ��������oa�.-�� � � 4 �`� � � � � �3��� �5B D:�.��-��.�����.�$�3-���"$#��(���
)�-�����)��='�A����oa�������3����RQ�.�n�����%��)	����R � �u���
� ca[
	����.] �5� � 4 �`� � � � � �3��� ����

B

<`4 #�#
���.-��	���.�w����-���"%���.-&/����w� � oa��� ���;���H)?�%-����.-��

�



�Q�������$�.�&����"����a�����k)?�.-$�.���8�.���������v�y����
5�����&���v"%����)?�.-����.�����a���|���%oa�������&�%-��
-���"$#����%�&���K�.� �x�$�3���������%�����;"���� M ���H-$�.J�� �����v�����w��� �&�����K�;������� � M ���%�&��-����~B

����������rs�±��"$#��%-�����'���	�n"������&�����%-$�3-����E"����������i�$�8oa��������������oa�.-��n���Woa���&�����±���%)?���&� �$�3��� �����
�&�&-��������a����)	��'�´o.�3-��!�y"8�."�"�����o
� ���3R*�K�3�������.R����������.RQ���
"������������xR?"8�3-&������� �%�����3R?�%��" #�#�# 
{�
U&"�� ��"�"$#���d�"��������S���.�&���,������� �&��-��������:�������&���������������:

��������� �&��-��������a���:���,����� ��J�� ���	�
�
���gU&"�� ��"�"$#���"%����"%"~#��%d;� ���3������o.�HB:j
�������&-$�3���$�����*����)�-����.-$�.���K���%��������� +	� ���.R5���v���%���������
�.J�� �����q�x�.�,�����%��)	����� �*"8�."�"%���8oH� �������*� �������&�$��� �����	�vo
� ���L�q"��.�����{"������ ��"������v����-$�3-���� �
���=������-��3���$�k�������´���
"������������������a�$����� �3)�-���-�����RQ�������������so
�����	�.� ��J�J��3-������&�%-�oa�����������S���
����)�-����.-$�.�����n���g�.-$�.�������!���a���%-�)�-��%�$�3-��������l"%�������%�5�H���1�y���,���E�����&�����K�´����������"$#��
)�-����.-��.���K�A�����3-��{"��%-�"��q����FG�3-������ �q�&)	�����a�3-��{�	�=���.RH��
5���*"���������"����v�x� �%���%-�"�� J���������FG�.�
²
�$�.�&���a� �5���{�����&-$�3���$�v���?���	��"8�3-&������� �%���$�A�����3)�-��.R����&�����=o
�����	�.� ��J�J8�v���	�����%"������	� M ���%�&��-$�
"$#��q��� oa���a�$�,��������oa��� �����,�.����� �����3-����,����"����:�����&)*�����q��� "����a�������H��������������"��3-������ ���%�����HR?�

5���u���u-���"���������"����;�	��"��3)?��"%���±�����u�������%�&���u�������&�s� ��+*�������k�%o
��������J8�a�~B

���������,)������&�����������5���q)*�%-����3)?�%-��A
5�	�.���?�������;�����*�&��-������%�����u�;�����*�������%�����u�3�&��� o3�3���xB�+ oa��� ���
����������� ����"8�3��� � �}���	�,�&��-�����"�����"$#��;"�����)Q�3-������%�����K)Q�3-�����+Q�.����������� ���,��"$#��%-�����Rs���C���$�
U�+Q�3-�-��,���T�&���3����d �s�.� ��-��voa���������x�.����������)	� ���&� " ��������$L� º B ¹ �L�y� ��� ����"���������� � M ��������-��
�3����� oa�="%����)Q�3-��v�����&��)?���&��J�� ���	�����S"%�H-����.-���� �����	�KJ����	��o
���.�$������� ���K��"$#��%-������=��� FG�
����"���� "�"$#��v"����u�$�.�&���;�����&�&-��������w���������3B

�y� o�����-��k��� M �����&��-��v)�-��������a����������� ����"$#��%-����K���	�n'���3������o.�n�y���������±'�=
5���������k���´"��������s���8oa�.-$�
����-��%���$�.�����������CB:r��q�&��-�� "���������"��{����)	��"8�.���%������)?�%-�"$#���k'�������&�������K�%o
��������J8�q���K
5�	�.��"$#��
���5��� �S�.����������)	� �n� � "%�����.-��;�����T+?�.-����i'�;��� oa�C-����±�	�.� ���k�.� ��-��3B#)E�&���&���;���i���5����)*�%-
-��%�����%-��7�3������o.�I���	� M �����&��-$�HBS@��5�����������L+Q�.�&����)?����� J������	�3-�"��
� �5"��H-����.-��!�lFG�3-��E����"���� "�"$#��.B
+{� "������S��� �&�������S��������"���� M ���H-$�3���S�������
����"~#��;��� M ���%�&��-$���3������o.��������������)	� ��"��%�����a���

5���������}���m"%�������I��-���o.�}���I"��H-����.-��3B6D:�C-������	�.�����������±#��i���	�i�K�3-�"��3�$���.�a��� )Q�3�����})*�%-

5�����&����"�����)?�.-&�$�.�����a����RI�}
5���������|�������
��� M "��e�����}� ��)*�������(FG�3-��})?�C-������	�.�������������
�.)�)	�H-��{"$#�� �������.��������������� �&�$�v���?FG�3-�� �v)?�%-7���.BT­}�HR
���?���HRTU&���{��������� +	���!��� �&)	�H�$�.�������
���������&��d�B

��o��,)������&���;���}���
���K)*�%-="$#�� �����%-������	� M �����&��-����,)?�%-AFG�3-����,�&)Q�3-���-��q���������a�$�.���8�.���������
�	�.� ���g��"$#��%-�����������J8�g"~#�� �����%-����HB �7� )	� "8�.�����a���}�.���x� �.���������P��� �����&�&-��(� �e�.� ����".�8'�����

5�	�.�H-$�3��������B D:�.-��$�.�����5"��{���.)�-$������"%�H-����.-��}��FG�."%�������1���6"���� "�"$#�������o
�����	�.� ��J�J8�P���
���%�5�K�	�.�?
5�	�.�����&��)	�S'�q��"������ ���%-��{���u���.)?�%-$�.J%�������.B 
{�	�v���?

���%�&���{�.)?�C-$�.J���������"�������� �&���
�3)�)	���a���������?"$#�� �����%-��{��� M ���%�&��-$�HpT"��.-�-�� )?�������|��-������C�����%-������Q)?�%-��&���	�.�������v"��.-&-����&)*���
²
�����a���´�����L�������&�$�3���i����-�� )*������B 
{�	�i���%"������	�g�.)*�%-$�.J�� �����´"�������� �&���´�����I-������H-�-������
M ��������-$���.�����u����"%���	�HRu"����O' �T�	��� � +*�%-$�3-��q�&)Q�.J�� ���&����������"$#��%-�����B=NO���$�.�:"��.����)*�%-�-����3�&²
����o.�3-����n+Q�.�&�$�����("%����"%"~#��%"���� "�"$#��n����� �x����"%���	��"%�.-�-�����)?���������a���.R��}���g"���� "�"$#����&���I�������
-���)?�.-����3���q���������k�&��-�����"����k� �n+Q�.������B

��oH���,)������&�������P���
����)?�%-v-��������������������	�3-������	� M �����&��-��HR ��)?�%-q�&)*���&�$�3-����n����� ���´��"$#��%-�����B
D:�%-����3)?�C-��´"�������FG�3-��n+	���&�����	��)�-��Wo3�3-��.B6r��}-�����������"����q�����i'�.p±��-��.��"����	�i� �I+*�.-����
����� ��� M �����&��-$� �Goa�������y�������CB �����H-$�.�q��� M �����&�&-$�e"8�.��+	���3-��g���;�����������&�������.R;�.)�)	�H-��
�&)*���&�$�3-��&�xB¯­����Wo
�L���I"��H-��&�.-��.R7������)�-��n�������������P)�-��%�;�H���i���7�$�.�&���P�&����������-���R M �����.�
�.���������%-��,�x���%®?�C������������� ���%-$�3��� �E)*���E-�� ���.��"����´���l"��H-����.-��.BiD���'����� ��"���� �,�	������-��,"~#����	�
FG�3-��3BEj
�L���	+?�.-����v���%����� M ���%�&��-$�v"8�.��+	���=���=��� ��������� �����.R
���=�����k)	����"%����-$�.�&���.J�� �����L����� ���
M ��������-$�,��� �.����� �����v��-$�.�&"����	�.�����,����+Q�3-�-��,�&�H)?�%-�� �.-��q��������� M �����&��-$�,�&���%�����HRu

���%�����K"$#��
"����a��� �����q���S�������.BAj
�;� ��+*�.-������&-$�.��������� M �����&��-$�HRw� ��-�� �����������&�����	�.�����a���K���:����� � ���K�&�

 



��+�������� ���k��"$#��%-������3)�)Q�3-��=���	� M ���%�&��-$�k-��%���$�.���������3-��|"����±������"%-�� �����
� b.]ac � �W� ] �
V � b5b � � c�4 �

j
�����L�&"~#��C-����v'� ���%-���R3)�-��Wo3���I+Q�3�&���%-��������$�.�&����U ����� � � d�B.j
��"�����)Q�3-�� ��� M �����&��-������.)�-$�
�����&"%-�� �&�$�HR
)	�����?�����a�$�3-��|� �?"������ ���a�.�����a��� �H�&��"%����)Q�3-��|�.� �&-���RH��� ����� M "8�q"$#��A
5�	�.��"�������'�
��� '�;"���� �����a�3����B
D:�%-�"���� �����a�3-����u�����������s�����.)?�%-��.J��������w���������%�����yp

�y�h�,"������&-���������"$#��i����"��H-��&�.-��i�����g)?���&��J�� ���	�3���1���H+	�����1���.)?��U � b.]ac � �W� ] � d �q���
'���&)*���&�$�3���}��� UOV � b�b � � c54 � d�+Q�3�&���!���!�$�.�&���eU �&� � � ����d�R������(FG�3-�"8�.�&�P�.��� �
)�-��.�����&���=���wr�� �5�
t?R	�A���.-��	�k�.���y� ����� J����q���w

���%�&����)Q�.���&��B

�y� �h� �I�3�&���L� �L�����g�����%-��	�.���3RL�������������g�	�.���$�.�&��� U �&� � � ����d �I� ��"��H-��&�.-��}�&�����%oa�
�&)?���&���3-��|���.)?��UOV � b5b � � c�4 � d�B +7�������a���;�.�u"8�3-$�3�&���%-��?���.������"���� �*�|��� �5����"%�����xp
)?�%-Lr�� �5�
t���������"��3-$�3�����%-��u��� oa�%-��&�xB

�y��� �h� �I�3�&���{�������	��)Q�.����$l�.-��uRA�&������� �$�g�	�.�����.�&����U �&� � � ����d�B �������|���.)�-$�g)?�%-n�
"����������a���yB

+{�&)*�%���$�±"$#��,��� M ���%�&��-��,�����.����"%����)	���%���.�����a����oH� ���	�.��� J�J8�3���3B�j
�,���E"%�������%�5�H��������� ���
M �����&�&-$�K�3)�)Q�3-��A���.�������3�������n�K�.���;���
���;)�-���o.���.�±�3®?�%-�-��3-��v���w�������&�=���´�k�&)?���&���3-��v���w"��H-����.-��
��� �&-��n�I��� ��� ���!���%��������"$#��%-�����BmNO�m

�	�.� "~#��n"8�.����oa���H-��.�L��"��.-&-��%-��±� ��"%�������%�5�H���P���%�����P�&"~#��C-����
�������5���K�	�,-��%�����%-��ko
������+	��� �S����� ���;�3-����;"$#��k�%-��.�����	�.��"%���&���.BA¸{���}FG�3-���� )�-��������%-��;�	�.� )Q�.����"%��p
��� ����� M "8�=�&��� �$�.�a���v"$#���� �=��"$#��%-����=-���������o
������+	�����I����� �=���	�=)Q�3-������������y� �3-����=��������oa�.-���BTj
��

���%�&���
"�����)*�.-��$�.���%�����q�����n���w)	���."���"~#�� �������.�s�&���&���%�����&���u���s�%���������	�3-�� ��B

j
���{"����a�������H����������� � M ���%�&��-�������� ��������)*��������p����io.�3-�� �%�3'�6'�±�$�.����"$#���

�	�.������
5���
�����a�$�3����oa�}���7�����&"%-���J%�������n���%���%-$�.���,���%-��������%-��%+�+?�������%o
� �$�3+	� �����%�����,"����!�&����"�� ������B�­��I� �����������


�	�.� "$#��L�������C-�o.�.J%�������.R5

�	�.���	�����k)�-��Io3�.��� �	���x�.��"$#��I)?�%- " � �����%$��$�CB�+ �����|���&)?�C-�������J��HR
����������-��
�7)�-�����"���)	��
5�����&�.���������I����� � ����+Q�.�&�$�})*�%-�-�� ����� oa�%-��±�.��"$#��±������� ���	�.J��������I�3)�)Q�3-����a�������������±)	��'�
�����a�3-&+	���������3���.B ')6
5�����&��� �����A�&���������wFG�3-������±�������%-��k������"%�����a���=���w�%-&-��.-��w����� J����.� �xRH�|)?���w���?)	�S'�
�.��"$#��=-�� ����"�� -��=�;���8oa�.-$�3-��.B

�y���,NO�	�������������%-�oa�L)*�%-!�q����oa�%-��L� �	"��H-����.-��{�&�������=��"$#��%-�����BTD:���������.�	"��H-����.-���"��������.�����
�������n"$#���� ������"8�n���	��)?����� J��������.B�D:�%-v�q����oa�%-���� �T"��H-����.-��������¯'�k����"%�������3-�� �´��� -$�3-������
�������&���K�a�.�q+*���.���y�$�3-����k�����������.J�J8�3-���� �����.-����H-$�3-������S�y������+?��� ��"���pl+Q�.�&�����3)�)*���������3-�� �
�����u�$�8oa�����n�y�k�����u�$�3)�)?�%��������"��������;Fh�.�����.-$� M �k��� �!��� � �A�3���%�$�7��FG�3-�� ����"��.-&-��%-��.B

�y������rs�A�.)*�%-$�.J�� �����wFh�����	�.�����a�$�.���w�����%����� +	��� �w"����w������������������p
�

�������%J��������.p!���n"���� "�"$#��v"����w�$�.�&�����&����������-�� ��'�="���������� -��.pqU&

���%�&�����������%�&�������
���a���%-����&���.d�R������������q)	��'�uB

�
�3����� o3�.J�� ����� �H���n"%����"%"~#��%"���� "�"$#��,�y��o
oa�%-��q�����±U&"���� "�"$#���dk"%��������"��H����oH�yRQ�%��������� ���
-$�3)	���	�.���%�����8�A"����T�$�.�&���´��� �����&�&-�� �I'��"������k��� -��.p}U&���&�������E�y�$�.J���������"$#��K"��.-�²
-����&)*�������v�;

�����&�����������%������d�B

�
��-$�.��"�� �	�.�����a����p�����)�-��%���´���I�$�.�&���P��� �����&�&-������ ���¯�������%�&���P�´�����&)*���&�$�P���
���������=���%����������� �s���.�&����)�-����q�H��� �*�x� �.)*�%-$�.J�� �����v��� "%����"��������q�.�s-������.��"����K���%�
�$�.�&����B

�
�������.�&���v"��%����-��.���{�{

���%�����=�����&��-��q���������.���q"�������
5������� ��������� �&��-���R5�K�v�.�K���&���
'�=�.���&�
"����3�$�k����� � �$�.����������
5�	�.��"$#��=�.)*�%-$�.J�� ������)Q�3-&����"������3-����y��� )*�������=�	�.�s�����O²
�����K�HR5�{������'�{FG�."%�����{� ����� o
�����	�3-��{���	�v-������������������%-$�.� �.B�j
�.������rs�����
t�����)	�S'�
�����q�����3-���� �?�$�.�&���;"����a��-$�.� �.RQ�.��"$#��A���������n�%�����&���.R	������)	� ��"�������������)�-��%���������

º



j
�n���H�����iFh����J�� ���	�i"��.-�-��C���$�.�����a���±�����K�."�"$#�� �	�����Wo5-��%+�+*�´������������-��±�7�����&�8B +{�1���
"��%-&���k)	���a����"����k)Q�3-�� -3'�q���;��"%-������$�

� � �
� � �5� [ �
¸{���������&�&-$�3-����yR3�.����-������������.������� �&�������7"%������� �5���C-3'�L�	���&�����I�����������������{����+?�5�.���������%FG�.��� �

�y�����A"8�.���m���������3+*�.-$�3���.-�� ��R{�Ao
���������a�.���%����� " � �����%$��$�CB ¸{�.-��K�.� �����a���´+Q�.�&�$�(-�� �&)?�������%-��.p
� � ��� ^QRQ���n� �u�����&�����K�q���s��o5oH���C-3'�����.�����kr�� �5�
t?Blj
��#	�.�w���H+�+	�s�&����������"��%� ����)�-������u� �?�$�.�&��� ��[ � � � p
���woa�%-�-3'���	�3���K�x����� ����"�������� ������"%��� ���A)?��������+	��� �xBLj
������J%�����	��

���%�����k"~#��v)	��'����� �8o
o
��"�� �	���.�S�&���&���%�K�
rs�����
tuR	�.)�)	�H-��v"$#����%����� ��Fh�.-��K�.J�� �����w�k"$#���#	�;�����&���.�����3���k� �u�����&�����K�HB

j
��)*�%-q"8�.���´����"8�3)	� �$�.�&���K���l��������-$�3-����yR:�K���E��"%�.)�-�� -��,"$#��K)�-������n�����E�����´-�� �&oa����� ���´���
��� �&�����K�('�n)Q�3-������������.�&��� " ��������$L�K�����m���C�����%-������i��� �
"8�3-��n"����7oH� ���
���a�.���%��pn"$#��������L�������%��²
��� ����� " ��������$L�A�;-�����o5oH����� �:�����&�����K�HB��������	��

����
���
��������	������
 �!�"
#�$�%����&'&)(+*,�-��.{���.��"��C-����&��� ���
oH� �������a�.��� " � �����%$��{���±�����,�&���3����������"��.-�-��C������RQ�v)?�.��-��%�&���w)�-��Woa�5"8�3-��=�&-$�.�����s� -�-��Coa�%-�����+	�������


�	�.� "$#����3)�)Q�.����� ���	�3���v����oH� �������a�.����� "$#��.R
���.)*�v���	���.R����Woa���&����"��%-�"8�3-��L���	-�����o5oH���3-�� " ��������$���B

j
�|���H�����k���w�8o
oH���;"%�.-�-��%�����.�����a���.R�rs�����
t±��"C-�� oa�%-`'�k���	�����C-��������w���������.�����u� ��Fh�.-��K�3����oH�
����� �����.)?�%-$�.J%�������s���s���$�k���&��������������RQ�A���%-��������%-`'�;"����n���	�k-���"$#�� ���&�$�;����� �������uB

/ .10 �!2*��� � �G��2Q� 
��
j
�u)?�����&������oa�%-�� M "8�3-��=�����A"8�.���yp

�x�a��� ����"$#��%-����i#	�����m�.�&)*�%����������� �����&)Q�3-&�$�.����p±���()Q�.� �����7-�����#��n�.���x������� J�����R ��+Q�.�&���HB
r ����� ��� �K�v)Q�3-������q"$#��v"�����)Q�3-��k'�

� � � � � �
�7�3���������?�����;�����%-��	�.���.R	�������������k�	�.�?���.�&����U �(� � � ���5d�B(+7�������a���k�.�u"8�3-$�3�����C-��?�K�.� ����"������
����� �5���&"������ypI)*�%-|r�� �5�
t��&������"��3-$�3�����%-�� ��� oa�%-����xB�>{��'�������a���q"~#��,'� M �����$�K�������&)?�%�	�.���
� �i)�-����	���.�g���	�´"%-������l���E�������a��� �`'���&����)	��� "������%�����k)?�%-�"$#�������n�$�.�������%-����&����-���o3��o3�´���
�&���3���iU�>7�3)	�Lrs�
" �
d�B
NO�l��� �&�������´���!"~#�� �����%-3'�����±)Q�.����$l�.-��uB �7�3�����������y�K�±�����(�.�&)?�%�&�$�3-����l"$#��,oa�����a�´oH���&�
²
�.� ��J�J8�3���a�CR*���%����� �$�,�.��"��.-$�K�	��U �(� � � ���5d�B +{��"$#��q

���yRu�3�����%�������.� "��3-$�3�����%-��S�K�.� ����"������
�k����������"���� �xp=����)Q�.��� $!�.-�� U�>!����� ���.�	�S�H�����%dP'������oa�%-����n�	�1U&"�������FG�.�a���H������d�B�j
�k-�� "��%o
�
����-�� �&)?���&��� U&r������ �1����"��.-&-���"%��dP�&������� M "���"$#��´#	�.���&+Q�.��� ���3����

�	�.��"%�����HBm¶L��)�-��Wo3�HRl-��³²
)Q�3-������������	�.��� �������%-��	�.���.B!@|�.)?�������´�����������s����"����.�����%�����=�����a�$�3����oH�wFG�.��� � ���yR	)�-��Wo3���
"8�3)	��-���"%�����±�&�$�.� �&+Q�.�������.�����g�����:-�� "��.-���� �����3���$�.�������������±���&�%-��	�.��� 	f���$�.�������.���������
)Q�.��� $!�.-���"��.-�-��%���$� 	,���L�K�."%"~#�� �	������"����5�&�$�.��"��%-�"8�.�����|���5"������ ���a�3-����	'�l
5���������L�������&��� 	`�CB
j
�;�.��"��.-$�K������-����%��"��T�,"8��o3�3-����S�	�.� ���	�.�xRu"$#����%���T�.���H����B�­����3�&�����a���n�.� ���v+�-��H�&��� M �3²
�H-��3B|>7#�����"%-���oa�����l'�v���	�.�	�.���	�3���K����"%�����.-����,�5�����C-��,���S"8�3® '���.-$�.J����q���&"����5"�"$#���J�J��
� �����	�3-�-$�3+	� ���:"��������������q�	���H��������� ������)Q�3-���� "������3-����������;�%�&)?�%-&���T"~#��k������-�� ����"�� o3�.���
�;"�����)	���C�$�3-��|���q)�-��
"��%���H-$�����w������� �uB
@|�.)?�k

�	�.� "~#��������$�.�����A���u"����k)Q�3-�� -3'�q���;��"%-������$�n�y".�8'��

�	�.��"%�����k�.�u)*���&�������%�s)	���a���������

� #�#�# ��

') 

����� ����"~#��K�&��"$#����.���mU&�����&��-�� ���a�n����)�-����k)���d�R����&�����n����-�� "~#�� ���&�$�±��� "����K�.����� �	�
)Q�3-����L�����������&�����K�HB:D:�.��-��%�&���Q���8oa�.-$�3-����.��"$#��{� ��

�����������&�$�3����R��K��������'�I)	��'�K�������
�	�HB
+{�����&���|���������.���|��� M �����&�&-��.B�j5)?�%-��|"$#��I�����.���|�&���3���!�����&���.�����L���!"��.-�-��%�&�$�.�����a���.R��!+Q�3�����
� �u"����K�.�����

�&�$�3-��&t
���%����� ���k�	�iU �&� � � ����d�B*�7�u-�� ��-��Woa�%-��.�s���%���x� �.��+	�����a���|��������oa�.-��k"����n��� M �����&��-��3B

1



0 � - 0���� � C�������� � 0 0 � ��� � �

� . � 798 � 2 ���S� 4S� 2 �W�y� .	���	� 
S� 2 �����S�	���
z{�����&���q���.�����������,�����������	�3���;�.��� �S�&�������%�����S����� )�-����������
����� �K����� ���3+?�.-$�3���.-�������� )��&)?�C-������%�
²
�$�.J�� �����w��� �:� ����"�� ¹ R�"��.-��&�����w���.�H-��8�;���	�:� ����"��HR 
{��� oa�%-��&� �3'�;���s­�� ���.��� �!� "��
"�"��HB

�S�H�&�$��o
���v�.-$�.�,)Q�3-����|�����u"%�������%�5�H���k���u

���������A���.���|-������	�3-��	�;�.�&)?�C�����?"����q�����w�����H�����
� �����&������� r�� �5�
t?R ��
5����������)	�S'�´�%�����%-��K�H���������.��"$#��,�.�P�.� ��-��xBKrs������Fh�.-����.J��������T���P
5�����&�������.���
�������Koa�����H���.�����a���=-�� ���.�������.��������� ����B�D:�C-A"$#��Soa��� ��������"%��������"��%-��q� ���C���$�.�����s����� "%���K�.�����S
5���
���������%-�� ���w�����s�.����-��xR��%�����&���=�x��#���� )n�������������Hp�� �u"����K�.�����n'� ���3� � ¦~«`¢�¨3¤*�5« � B
- �	��.s� >I�3-������%�����.-��.R
�����K���Q�.®?�%�����%-��|����������-����&��������

���������{���.�������	)�-��������C-3'�q

�	�.��"$#���oa�����$�
���k��� +*�%-��3'�;�����	�3-&�������%�s���uBEr����������	�������x� � ���8�����sFG�3-����s�����a��� -��=�&���H)	� ����B ') �&���������;��-$�.����J%�������
+�-��H�$�.� �����%�����eU�/a����d�� �����������3B1·�R��&��)�-��%Fh�%-����&"��xR{'����������)?�%-������1���a��� ��������-����E��-��.)�)?��B + FG�3-����
�����a����-��=�&���H)	������+Q�.�&���k���O'�;���q�K�."�"$#����	�HB



. ���
�w� . �i�H�?��� 4S��� 2 � 2 ��� � .
·�)?�%-$�.J%�������|)�-������ �����	�3-��.pT�."�"��������C-��A�����K�."�"$#����	�HB�>!�%-�"8�q�x��� �����C-�-��H�����.-��.BTrS����"8�3�������������u"����k²
)	�H���%-�R
"������!���H�&���	�	)Q�3-��.�����%���%)	��)?�����yR�#	�A�����	FG�."�"�� �
���Q�&����� ���A�y�����a���%-�-��H�&���.-��I�����´'����������������AFG�."�"%���
����Fh�C-����.-��3Ru� �������

����� �������H)*�%-����.-��.BAj
���Soa��"�"$#��:"�����)	�H���%-{� "�������-��H�����.-�� �8oa�%o.�.���,����������������J8���
���%�&���%-��;�x��� �����C-�-��H�����.-��k����� ���nFG�."%"�����)*���&���%-����.-��;�.)�)	�H-�������� ���nFG�."%"����n���%�&��-$�HR����i�������T"8�.����+?���
�	�.��"���������Bq­}�}'��+?�����k��������� �������%-����T�����T������� ���S�.�����,FG�.�a�$�.�����,�����:)�-������%�&�����&���xB;j
���T���
���%������)	��'�
-���"%�����������!��-��Wo3���3+	�����	�.�����%����������� ���}FG�."%"����}�.�����C-����.-��3Rl�K�������1������)�-���'�,+?���1� ��o
���&�$�HB +{�³²
"�������"����&��-��H�&���.-��I�������i)Q�3-���� "������3-����������n���.��� "��xp´���C���������i���m� �����C-�-��H�����.-��n+?���1o
������+	��� �n����� ���
FG�."�"����q�.�����C-����.-��3RH�{�����q���*��� "��H-���J�J��;���,
5���������=)?���&���C-����.-��3Bl>!�����������C-$�.����"����������,�����%-�"%��J�� �;)*�%-
�&��� �������3-������q���	�kFG�.�a�$�.�����HB

+{"�"%������� �.��"$#��q���s������� ���.-8pE)?�C-{����-�� "��%-�"����������y�����a���%-�-��H�&���.-��=o3�.����������
5�	�.���S� �v�&���%�����
-�������� �}"$#���)?�%-����g��"8�3�������HRL"���� ���	�g)	� "�"��������.���������a�$�HpP��� "�"�����������FG�."�"���������Fh�C-����.-���)?���������
����� � �$�.���%�����n���¯���6�&���&����������"$#������.��"����i����+?�%-$�i)Q�3-����±���������P���H)?�%- M "����.RL�.��"������L"����&��-��H�&���.-��L�&�
��� oa�C-��������K���	�.��"%�������%-����x�����a���%-�-��H�����.-���)�-��.)�-��������.������BI>!�����������C-$�.���K���´���&�%-�"�� J�����)*�%-|�.��� ���	�3-����
�.�±�8oa�%-�)Q�.J�������J��HB

+ oa��� ���q� � ������� ���.-;'���.� �������a�$�3���,"����}����"8�8oa��"������ ���a�3������� -��%�&�$�.�����a���;�.� +	���5"�"������
�.��� �����a�$�.J�� �����������Q"�����)	�H���%-8R
��

��� �����������."�"��%�����{�.�H�����K�3��� "8�.�����a���!)�-��������������x��� �����C-�-��H�����.-��
����� ���A�&"8�3�������HB NT������� ���.- ���	�������%�����������	���H)*�%-����.-���� ¹ � dA���������$�.�����a���I�������v�.� �������a�$�3����� ����� )*���
²
�����a�������%�����3RI�����&)?�%�����P#	�.���������m"����a��-������ �i��� �%����-������ "��i"$#��±)�-���oa�
"8�}�x� �."%"�������� �����´

�	�.�����
�3-�-���o.�;���±�������	�.� �A�	�.�w"����k)	�H���%-8B

¶����.����������������p�������'� )*��������+	�����:-����.���������C-�� ���H�����T���T)?�����&� +	��� � �3'�HB )E�&�%-�"����$�3-�� ���7FG�.���$�.�&���
'�|)�-$�3����"��.�����a���A����)Q�.�����.�������k�.+�+	��� �a�3����B

j
�´� �L"�����)	�H���%-,�����¯�S'���&�����������Lo
� �$�i"����a��-���� ���i"$#�������"8��oa�����L�.�������������.J��������±�&���
"���� �����a�3���|"��.-&-��%���$�.���������.R���"$#��I�����k"%�������|

�	�.� "~#��I���a���%-&-��H�����.-��7�������C-$�.���7"$#���������� ���l����"%�.-�-����a���
�.�����q)�-����������s�.��� �����a�$�.J�� �����.B

j
�k���T"�����)	�H���C-=���%�q+�-��±�."�"��������C-����xRS�K��� �T������� ���.-|-��%�&�$�n�����&�����3�$�.���%�����;���%-��n"����
²
��-���� ��������� �x� �.-��������.pL�x�a�E"$#��=� �?"8�8oa�����w�.��� �����a�$�.J�� �����{�����w������� ���.-7�&���q"������ ���a�3���;�;
5�	�.��"������;"$#��
���q�.� �����%�����Q�%®*�%������o.�.���%����� �u��+��E"$#��{�x�����a���%-�-��H�����.-������%�?������� ���.-l�����,�����v��)?���a��� �s�y"�� "~#��{� �*"8�8oa�
�	�3���������*�����������.-l�&���v"��.-�-��%���$�.���%�����L"������ ���a�3�����.� �x� ���&"�� �$�A���������v��"$#����	�qo
�������v)*���&�$�v����� ���vFG�."�"%���
)?�������%-�� �.-��A���%��"����k)	�H���%-8B

¹


