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38 Metodi numerici di studio dei sistemi dinamici Hamiltoniani
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Figura 10. Studio della variazione rispetto al tempo iniziale del punto di massimo
v* dell’integrale fondamentale dell’analisi in frequenza. Sono state considerate 3 di-
verse orbite della standard map: in figura 10a viene presa in esame un’orbita situata
nella zona caotica della risonanza 34/55 quando € = 0.97 (vedi fig. 8¢); la figura 10b si
riferisce alla catena di 8 isole di librazione attorno all’orbita periodica di frequenza 1/2
che si puo facilmente osservare in fig. 2 (per cui € = 0.9); infine, la figura 10c ¢ relativa
al toro invariante di frequenza (v/5—1)/2 che & visibile sempre in fig. 2. Ciascuna delle
orbite ¢ stata calcolata dalla propria condizione iniziale (zo,y0) a (TApor > YNTOT )
dove Nror = 2'® punti. In grafico sono riportati i valori del logaritmo degli scarti
medi log,, Avy in funzione di log, N, dove N ¢ il numero di punti dei sottoinsiemi
in cui vengono suddivise tutte le iterazioni della standard map che sono state calco-
late a partire dalla condizione iniziale; le definizioni complete sono riportate lungo il
testo e nella (29). I simboli A e @ indicano che il calcolo dell’integrale fondamen-
tale dell’analisi in frequenza e stato effettuato rispettivamente con le funzione peso
Wo(t) =1e Wi(t) =1+ cos(n(t —to)/T) .

In realta, e lecito aspettarsi che limy_, 1o Avx = 0 anche per quanto riguarda la sepa-
ratrice; infatti, la risonanza 1/2 costituisce la componente principale del moto per tutte
le orbite che sono racchiuse dalla zona caotica esterna disegnata in 11a. Per il momento,
limitiamo la discussione a un livello intuitivo: possiamo immaginare che la velocita angolare
che corrisponde al massimo assoluto dell’integrale fondamentale dell’analisi in frequenza
tenga conto della risonanza 1/2 e quindi sia costante “all’interno della zona risonante”
(cid sara confermato nel sottoparagrafo 4.3.3); allora, in questo caso dobbiamo estendere
il nostro studio anche agli altri punti di massimo relativo per poter sperare di riconoscere
la caoticita del moto. Ricordiamo che la proposizione 3 si riferisce a un qualsiasi punto di
massimo relativo; quindi, affinché un moto sia quasi-periodico, e necessario che sia verifi-
cata l'uguaglianza limy_, y oo Avy = 0 per tutti i punti di massimo relativo, dove possiamo
adattare le definizioni (29) in modo ovvio.

4.3.2 Scomposizione del segnale di entrata

La discussione alla fine della sezione precedente mostra chiaramente la necessita di
considerare non solo la componente del moto associata al punto di massimo assoluto, ma
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