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[1] — Si considerino le rette r ed s in R3 aventi equazioni cartesiane ed equazioni
parametriche rispettivamente

r :

{
x+ 3 y − z + 4 = 0

x− 2 y − z = 0
, s :


x = 3 t− 3

y = 0

z = t− 1

(∀ t ∈ R )

(a) Dimostrare che r ed s sono sghembe.

(b) Determinare equazioni cartesiane per l’unica retta r′ parallela alla retta r e pas-
sante per il punto P0 := (2 ,−3 , 1) .

[2] — Al variare del parametro k ∈ Q , si considerino le matrici A ,Bk ∈ Mat 3×3

(
Q
)

date da

A :=

 3 1 2
1 0 1
2 −5 1

 , Bk :=

 k −1 −2
4 1 −1
−1 −5 2


(a) Dimostrare che la matrice A è invertibile, e calcolare esplicitamente la sua matrice

inversa A−1 .

(b) Determinare il valore dei tre determinanti

det
(
A−1 ·Bk · A2

)
, det

(
2Bk

)
, det

(
A+Bk

)

(continua...) =⇒

1



[3] — Al variare del parametro t ∈ R , si considerino i cinque vettori in R3 dati da

w1(t) :=

 t− 6
2 t+ 1
5 t+ 9

 , w2(t) :=

 3
3
6

 , w3(t) :=

−t− 2
5

t+ 17


w4(t) :=

 −6
−6
−12

 , w5(t) :=

 t+ 2
−5

−t− 17


e il sottospazio vettoriale W (t) := Span

(
w1(t) , w2(t) , w3(t) , w4(t) , w5(t)

)
da essi gene-

rato in R3 .

(a) Determinare — al variare dei valori del parametro t ∈ R — quali tra i due vettori

u :=

 9
23
60

 e v :=

1
1
2

 appartengano al sotospazio W (t) .

(b) Determinare la dimensione del sottospazio W (t) , al variare di t ∈ R .

(c) Determinare un sottoinsieme B(t) di
{
w1(t) , w2(t) , w3(t) , w4(t) , w5(t)

}
che sia

una base di W (t) .

[4] — Si considerino la matrice quadrata A :=

 1 7 −2
2 6 −2
1 11 −2

 ∈ Mat 3×3(R) ed i

vettori vt :=

 7− 2 t
4− t

11− 3 t

 — al variare di t ∈ R — e w :=

 1
1
3

 .

(a) Dimostrare che w è autovettore della matrice A .

(b) Determinare tutti gli autovalori della matrice A .

(c) Determinare gli unici due valori t1 e t2 del parametro t ∈ R per i quali vt sia
autovettore di A .

(d) Dimostrare che l’insieme B :=
{
vt1 , vt2 , w

}
è una base dello spazio vettoriale R3 .
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