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Esercizio 1. Si consideri V = R® spazio vettoriale, con coordinate (z,y, z) indotte dalla base

canonica € su V, e sia dato 'endomorfismo f € Endgr (V) definito da
f(%yaz) = (21:7 -z — 3y—27 —$+4y+2)

(i) Determinare lo spettro di f, deducendo che I'’endomorfismo f ammette allora forma ca-
nonica di Jordan J; € M(3,3;R).

(ii) Per ogni autovalore A nello spettro di f determinare la relativa molteplicita algebrica
mq(N), la relativa molteplicitd geometrica mgy()\), equazioni cartesiane del relativo au-
tospazio E\(f) e dimensione del relativo autospazio generalizzato V,(f), deducendo che

la forma canonica Jy non é una forma diagonale.
(iii) Per ogni autovalore A di f, trovare equazioni cartesiane dell’autospazio generalizzato Vi (f)

e determinare 'indice di nilpotenza dell’endomorfismo

S = (f = Aldv)|v, (s) € Endg(Va(f))

indotto da f su ciascun autospazio generalizzato.

iv) Dedurre la forma canonica di Jordan J¢ di f (a meno di permutazione dell’ordine dei suoi
f
blocchi).

(iv) Determinare una base di Jordan J per V, i.e. una base per V in cui My 7 = Jy, con
Jy come nel punto (iii), deducendo la base J da opportune basi cicliche (o di stringhe)
dei relativi endomorfismi f; indotti da f su ciascun autospazio generalizzato Vi(f), per ogni

autovalore A\ di f.

(v) Detta A := Mg ¢(f) la matrice rappresentativa in base £ di f, determinare una matrice
M € GL(3,R) tale che M™'AM = J;.

Esercizio 2. Sia f € Endg(R*) endomorfismo la cui matrice rappresentativa nella base

canonica &€ di R* &

2 0 -1 1
11 -1 1
A=Meelf)=1 5 5

0 -3 2 -1
(i) Determinare lo spettro di f := L, deducendo che esso ammette allora forma canonica
di Jordan J; € M(4,4;R).
(ii) Per ogni autovalore A nello spettro di f = L4 determinare la relativa molteplicita al-
gebrica m,()\), la relativa molteplicitd geometrica my()), equazioni cartesiane del relativo
autospazio E,(f) e dimensione del relativo autospazio generalizzato V,(f), deducendo che

la forma canonica Jy non é una forma diagonale.

(iii) Per ogni autovalore A di f = L4, trovare equazioni cartesiane dell’autospazio generalizzato

ViA(f) e determinare l'indice di nilpotenza dell’endomorfismo
A= (A= XL)lvy () € Endr(VA(f))

indotto da f = L su ciascun autospazio generalizzato.

(iv) Dedurre la forma canonica di Jordan Jy di f = La (a meno di permutazione dell’ordine dei
suoi blocchi).



(iv) Determinare una base di Jordan J per V, i.e. una base per V in cui My 7 = Jf, con
Js come nel punto (iii), deducendo la base J da opportune basi cicliche (o di stringhe) dei
relativi endomorfismi f3 indotti da f = L su ciascun autospazio generalizzato Vi (f), per ogni

autovalore A di f = La.

(v) Determinare una matrice M € GL(4,R) tale che M~ 'AM = J;.



