
EsrR qZI DtL E ùEL )t lto ltor:
O D,^o.6raru ck 5e un sistarn fineore {11 

xt *.-. +àrn xn=bl

s, x, *-.. + {.,,,x,. = t^
con n,r r./R, A, u lR arnmetre olue soltz;on; d;si;nte -s1 d ,.
in Rn , o.llora ne arnneltg ;nf,.n;ts .

So&Àlt,vr\

§r- 5e e soltreione non n, //a de / S,oÈ
&5'ociato (Pr"oPoi;;;one ,:,, p?1,* lE del tffI ,l:;r:!ff#rr,,,) 

.Al [6rr-iÀr-e d; À u/R si ob*rgJno inli nite soluz;oni det
Sistsm^ ornod)eno assoc;alà , ,\ (s,-s.)
5r+ à(s'-sr) rono lnf;nite solozioni al sidterrn rm ahff*tu di s*cu^@ 5;a ft* (J 3) , Òirnosfrahe che ?!r, nabrice B e Nr*Q\ ,t,
conornuh con A (**r" 6a/e cAe A§=BA) si s*i 7s nella
Forma B=eA+bI con a,À s/R

J«rrr--

5;a B= (i {), B;so6,na detehn;n*€ x,f,z et in do c}w ,

fiftoparJ

,,*r.yl) =(;,)(;?) ff ,r;)=(; ;ril
1 y+zt=2x+s/ 

da cuj {t:?ry e B = (J .ilI 5Z=Z\ 3c = 2z+![

Aff,nhe 
^ 

o5,ru mabr,re che ,o_mrta can A posra 6cr-;vo-s;
corrr" aA*6r t s»ferna r;neve ne/h ,ngr! & e a,

"(J,'). À(J:) = (J,J, o!^*o lill;-
oleve eisere ccrrPÈ;b;/e eu.g",; x ed y. LsatS'=x+y



La bara €quazione € somrn^ delle pr,rre, dre e pro esse/e

orneisa . ll 's;s^terna 
{ tr17 e *effpre corryot'i6;lE (bn an,cA

Solu,;zlspu la= r/z 
,

< 6= x-y/z

f'. 9{x) un polinornio d creff,c;ert; real; 
7(È)=a^É}--.* a,f+ù.

5e A € ,na rnafr;.e 7"ad'*Éu def,'niarno ,

q(A) = 4., An* otn-r An-' -r.,. + a1 4 + ao f
5a A= (:il, òe&eFrnimrs un 

Fl,non,;o f(f) éa/e cAe pfi)= (ss)

3alrrb,"v^L

SFr"tid-r.no il r;srltatc delt, ese

A,-(!i li; ;l="it§) ,";';;,:;'7,1*** 
con A,

P"t#o 
^,At= i 

A + (-- {)f eo/ essendo x= I e y=g5; ha A"= 4,q ]-U cioe- A! 4A *jJ = /o o)
Fe'ranl" p(É)= t2-4t+ J e Éate i," p;l= li :l ..

@ Debe-^;na-e il Faf,o delle sTrvt; mabnci

\= l!;';\ 
B= (!i ii) c= ft )r,I\'-(É;i; 
[:jr:l \,r;i%Kt

W
r4pp/;ch;orno l'o[or-;f6o d; ,,dur;orp ad A:

121\.8 Èftr/ \ò ; ';/ \o ; 3l
Erserdo rirnaafe so[o due r-ighe oon n,tl,ls il rqsc e 2 .

1

o
5
2



LÀ rnabric. B ha r{yo CIla§s;noo (1"i^d; 4) peÈcÀE la

rnabr^;ce gradr*ta crle di ob;ene da B rìmvoverdo fu yvrta
.?Sa e inv€rt;b;ls esSe.,do r; do[ta e s€nza rd. n,tllg,

Éff l;clnixno ù C l'alou tnlo di v;ir'z;ryÉ ,

(r ff ir\ -l: ff#r) _6 jr H\.rr sK «r/ t ; _ni ì
& (+ o,l t"te /e ri6he_ d"?: rM 1,tilg 9,,nd, il rdh.?c e 3Pe. K=V ln tvra td e n,,lle 9"ind; ,r- rrÀr"- n" 2'--f
Pe, k= o s; ofr;ene "/a mafr;e 'nr4^ e d"X1re ;i ì*y e 0.

O D;..rbu.. il sgrente s;steor.,a lirear" neile
in citi rn e un yNnetro rea/g , 

i*tn't" x'/ e Z

I Y*rnz=m+l
I x+Y+z=2
( rnx*y=m+7

*(z-*)
o 'l rn\
11 1)=rn+rn-l)L=rn 1 o)

m(2-m) (rn+j

3-(t^a"**

DeÉ (
P"r m#o e n*2 la maen,.e inarnpleta h& rietwm,nar-,te
non nul/o . l'laÉrice canpleba e 

-rnotrice' 
irxorrpleta in yvefs

Qrso hanno wtrambe fngc 3, . ,ll sisterna i- 
7,;nd; 

'rn^

Un.,ca sol.rzioag ck poss;ar:rn det*m;nafe c-on A qpt^ d; Crarwr,

L
ù

/,trl I n \I L 4 I l=x
\ftr*1 I c /if) =ffi*

/=#,det(? X:

z=A)deL ffiX) Àd,jt(rr



k
it

rn= O h /onrn6. 
e /a ter.a e?r,azrry3 co;ncidono em y= f .

sista'n4 
{1,;r'.r=, € cu'''pt;b;ts con le oor soluz;qr.

deifa Èrrna (t, 1,l-e) ol yariare

5. rn= 2 /è, ma6.,ce incomp/e 6a

Ce5o /a rmbriq anpleba Ao rWj
tl clebeyn;nNte del rntnffe
calcrnna si ba ,

det (it;) = 8-6-(= -4#o

@ Calcolare , Se prss;§;le, h matr,re ìn{et-xd,

fr rh=2, ff, ;l teorerna d, Rorole-- Cepeil; , it sietvna e irnompat;b;le

Sdt^bt§rrlo"

beÉ A= 2+8+2-4=B r J,ind; I,invet&,es;sÉg.
un orimo nehJ" §€r calcola'ne llinversa cans;ste neil osservare,hut A (ii): &l t $u,ve 

tute A A,(#)= (*)
usudo /'nl?on't^o d; Gouss-Jordan irsÒ rviarno il s;stwa r;nu,r.(

:+r+Xe+Xs =yt
) 4x1+ x,
(-:". n'llr* r, ==#

d;

A^

f ' rR.

Èd/?go 2
in 

?"anto

ln gresto

ad esemgo
calco lando

la Se<,ont)a

dE si off;ene Hmwverdo

A={tll\
\-2 z t/

Glil [)-
I2^, * xz+xt= yt

l:lt- à3 = Yz-2v,
t *4x: 

= /3 +3yr Syi

/z 1 l lyt \
/ o -'l -2 I yr-Zn ì\o 3 2lyu*yr)

ola cvi {t=
(t=

/z 1 t lyt+ | o '1 -L lv-tr,(o o -4 ln"tii-tr,
t*,/: + //8 Yt- //ay,
-//ann ,:ryz + //2y,

iY,-fn-tr,



Pe,baro ,A-,= (/; # /:\\s/4 _z/4 _rn I
Altra sÉrabe5;a pt cal.o lare A-4' e ;l *ù, Jo des*;frs
nel pnrgr.ri, l.: À p?f,nn 64 del l;br" \'/Yafr;c; e Vs(ton'|

^-.1 'l 'loo(;:) -^'h(3.1 ou(:, ;) \n = 
d.- A 

[ 
-** 0D ,",(I 1t) -d,r(ii) / =

\r.t(; J) -det(i il a"tG 1) I
= rr/1 -!'r?\ //EtB //s\= s- u t -5)= l;,1; ra !il

@ D,rosÉr.]-g ,k Wr Wni h reale d, o.erso ola 2 otn;
M * Mr^. (/§ s, lrrive ln moco (tnic,o @me :

aA * À B*. C * dÒ

dove &, b, c e d soho c,oe flic; et)f; real; e

A= ({"1) u=(,i , c- (e A) D= (i' {)
*d,na*o . Arlì.^che il sisterm linea.re ,

[,n* 3b + hrd= tt
I f*l b :+c+ td=;.
r J*d= h'
r_3a_ 5b i Sc- sd = t+

aÀbia U6, u6t s61 So /,u; .

M = ( [i &), ; ;;il^ "u^ !,7r- iilfiJ' 
o" 

:,,;;,',!' o! ;
eS5ele invesLibile o t egr,yalenfern %k, deve &vets debvninnk

rnn nrlb.



il defururwte con lo svilvyo d; tapiace o;tpsffo
rf& :

Gl."l;orno
al/a brra

/t 3 o h2\ ^rreÉth14; l=_ru(4 l_!.) ,*(ii?) _\:1:tr/ \-i5-3/ k3-5b)

= b ( rr+ 5h\ ah'-3, - (s -3d +20 - 15 h) =

= (5h3+ l2h'- 15 L- 5a) = (t-rr) (sn. +Dh+29)

Da,&o che 5hz +22h+ 29 l"ra d;s*;m;nante fieoabivo, ;l o{otern;nmte
della rnabrice 

^ 
inco mptoba e nm nrllo É ff"t h reale

diverso da 2 ,

@ t'1ATRìct òt VAMIERIIowDE

Siano x^,x2, --.,tn n nurneri reqh. Sa V(tr,--.rxn) IÀ uyrrt,
rnabrr ce ;

vu,,.,rn) = (irb i; \
\ri' ir' )r'l

la rifa i-esirna d; Y&r,...rr,) e R; (y) = (xir, *r,-,, ,r,.,, ,r;-).
%g lianro J, rnos brare .Ae det (V 0r,. *")) = !, t'x, -'xr)
P.r n=2 /. 6rr,.,;/a e vs-a ff hd deb (v*,,*J)= a* (l,i) = *z-xt ,
Ptocediamo o:n pn- indu.icrp, \SsuhtrMno w ,poÉ.r, ìnduh;va
clx la Èrrnrla d,& /erq ffr mdtilc; gg,olrrhu dt d,orenr;ar,
al p,i n-7 e [occ;arrno vealers 

"he 
l" Forrnula ; valida arcAs

Pr matrrri nx n



4".

R (v)

&rno p(x)= U U-xi) = xn-l+ dn{ xnz+&-r 
^*'*---{ &rX*

idrno clhe prrn i >r2 risulta F 
(*;) = o.

" 
: 7k) = !rrr-x;) = (t)*' 1T (x,-x) .

arrno a parbire oh V (xr, -.,x^) JX rna bn;as F Éaie

?r:: n-7 l.th" d; F corc;dax con le ptirne n_!.

d; v 0r,---, Xn) e delfra R, (r) r' ennesi rra ,ga dt
,/ba = '

(p) = Rr(v)+ fln_z R" , U) + Àn-3 R^-lfl**.rd1 Rrfv;*o

(r)= (p(*.), p(&), pCx,), -.., p«^)) =

= (p(*") )o,or.-.., o)

y ev ind; ,

' / I r----l\r-l{r
f- = lx2 )V&,rr,r^)/ /

l*^-, I il
\ Pr*'), 

o,o, ---- , " /
iarns det F r;rpeko a/la r,- esirna h/da . Si avti

F. ( 7)n*u p 6r) de6 V(xr, --. , *n) =

= (-l)nr' É t;^-t lT (x, - r,) lT ( 
^r- 

x,) =
t_L n2f7S>r!

De Fin;;

tserv;
lno l*,

Casbrui;

chezl
ri ghe

F ri:u

Rn

Mo" e

lìn (

Aureyno

r

5v;1" y yi

deb

TI- (x,- x,)
nTrF> S 7r l

si ha & r = del (vfur,.. ,x,)
Oswviarrp .he

X; soro brhi d;st;nh'.

debeym'nante

d;nostrazione,

R. e solo de 
81,

?e, le p."pn ; et* del

e q"#ta cqr-l"de /A

V kr,--, xn) e ;nveÉ;bile

V(/r,xr,...,xn)



5iano &r , àzt-.- r A^ n nurY'ebi feal; d;st;nt; . Ùim oStrare

che le fvnzìoni r',e[lg v& neÀ;/e reale x e&'*, u*^, --., €&nx

5ono linearmQtt, ind;P't'de'b; 3Ù /R avv€ro the h Fvnziqr 
:

f(x)= 2 c;€aix cun'cr,---,cn.fl
i=4

e idUbicffi)e*e nr//a Solo nel 65o in cvi C7=c2= ---= c,.,= O *

Wry,-
5e [«
f '(x) =

f"(*)=

1 
{"-t) (x) =

pe" T., i x

ci d; ed'n- o

ci ai e 
ain= o

si ayra- an"he :

8"' ?in' x
)=o

n

Z
i='l

f!z
i=, P?t o6n; x

d?-'eÀr^= o pù Wni x

e d6t"

innefi'bile.

Pone71*6 X = o nelle prccedub; n @v6iloni iÌ ohine
5is6srnq lineae nettd. inco5tn ite ;l ,;; :. , Cn:

t Cl+cz+ lcn= O) &.1C1+ Q, c: * .-. + 4rCo = O

Ì ul.',. e.a;- ; Ànzc,,= s
L*, t., +df'cz r --. raò-rCnr o

lA wabrire ,y*{rteha det sifherrl e T/(a, ,-_./a^)
1. , p"", ìyotssi 'tt, d; smo sisb; nb, e c/nl rtxtri ce
PeÉanbo la relazions :

V6,,-.,e) (;)= 0

n

ZC;
i=t

(:)= (vr*,, ,*ò) 
-'(')=(;)

f"o ssssr-e ìnverbba oharcndo,
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