ESERCIZI DEL 20/1/0014
D e o afl) o <(f) « ofy

de(:emzm&ke I volume del tetraedro ABCD. e dimostrare che )unica
aflinita df R? che fissa tli e quallro s vertici € 1'aflinita identica.

Selusire Sig P(ﬁ) Un generico pulbo del piano BCD. | Cre vellori
P"B/ C-B e D'—B SoNo /I'f)e@\f"mef)ee d/f)ej‘)dej)b, ,O@'C-Si’}to deve AVeFS) -

%=l 9 4
3 - 1 ’=O da cui x+yﬂ¢zw12;@

Z=- -6 -2
L'albezza b del beakracdro ABCD telabiva alla base BC) ¢ la distanzy
di A dal piBNo BCD. Sfrdtando Ia formula per la distanzg pur)to " Ei3No

A p%wna 22? del libro “M&Uic; e Ved'ow’ 7 S /va }‘J: 4//\/':3_ .

La relta RC  ha @?us;ioni (OﬁJ”arfftHche; (82’_:5 13966

" = 7 - ¢€

Dia Tl Piano Fer/oemj}colasl'e a RC paﬁs*mfe per D. 1: 9x—8x-6)/+c/=0
Essendo DeT  27-12-30+d =0 ds cui d=15 e T:3xXy-Zz+5=0.
Ne| Eriangolo BCD il piede dell” altezza relativa al hto BC < fov5
oltenere come (om(‘o P di intersezione RBa b relfa BC e piano T d cui:

3(21‘%)—(3-36}—2(7~6'6)+5=O) 426=6=0, L=z, p )
)

% = V7 - 2 - 3% P (3P0 < Ly - 2k
Larea Ao del b;@rjoofo BCD e "
R P
Lo= 5 BCPD = 613

| volome del Eetraedrs ABCD € perbanty §Ach=22
Gen fnits T di R ¢ dell Fbm:T(g) =M (ﬁ)%é‘/\ con M mabrie invettible 3.
S TA)-A, T®)=B, T()=C e T(0)=D 51 aw:

T(R)-TWM) =M(A-D)=AD, T(R)-TD)= M(R-D)=B-D e T(C)‘T(D)=M(C-D)=(-[\
ed essendo A-D,B-D e ¢-D linearmente ]nd;pendenh, I'unica matree che Nssa fti
vetfor: di v base € M=I. Dy T(A)=A sgpe anthe che (=G =G =0.




@ Data la conica ol equazione i 4><y»+4"y2+4x~ 12/ + 4:0
Hdutls & forma canonica metrica . Dcpo aver verilicato che i tralta
dr una, P&k&b@,&, deCermipare e equazioni dell’ asse ol simmelria
e delly direltrice, N |

Sdupiore,  Associamo alla Forma «7uadkab‘ca Q(ry)=x+dxy+4y*
relativa all'eguazicne della conica lo matrice A= (z 42> :

det (A~T)= det (é‘é4i) = EL5¢ pertanto A ha auovalori €20 e6=5.
Dalla definizicne 12.8 alle papine 309310 del (ibro “Matrici e Va&ok"q//.
Sege subito che la conica data € wna pw%da.fndkﬁ?%m'.C«m_'éUi,‘)‘zj 2
wase orforormale dr adbovelfori per A
r (A) = Lin(3) da i vie & (3

J . |
ker(A-51) - ker (4 2) =Lin(1) daes v= L(!

Sia M Ja matrice d Cambiaments di tase dalla base canonica d.

R & Juod. M=(ulu)-%(21).

512

Trasbormiamo | ecfuazione della conica  per mezzo def cambi amen(o
di coordinabe : (x): M .)C) _ A4 [ 2XR+Y

| 4 ( Y/ ( -X+ 2y,

Si Qurg

572+ 4 05+ - 2 sy g -

VY- 2 (X)) 420 g o

X=-1Ey3y- Yoo 5 12 4y, gy 5 2\~

FETY- - (A ) B (74
» ~ i_ =7 \,q]‘_".:' L ) ~
POS&) j— = ]‘% e X ‘2& Y f,ef"wene (9\}/& ko}.ma AHONCQ me(_}_;(& X; ‘-[—S—Y'Q
Avremo o 3 X= W5 (2X+Y) = WE(-2X'+Y')+2/5 4
=TS (X 42Y) = YE(X'+ 2V ) + 45
L55§e di simmebria di y's By 7' ha eguazione ¥V'=0
Sostituendo nelle equazion: dell’ affinta si pa - Z? = -2/ X'+ 25
y= 15 X'+ 445

%S{f?@rwlo dalls forma pammd’ Hea sl “@?‘«,GZ}OI’)G catbesiana s oftieng
><+2y—2=0, 'n modo o"xna)o(yo 51 debermina I’equ;\z;me della direltrice ZX*}/~7=O.



@ Ridvrre a forma canonica mebtrica e andk;che della Fb«w(f};a :
e © (K4 +2y2 + (ked) 2% - 2(k+2) x7 + bx +4Ky+6z +2K+8=0
dsfefmf'nando est.ic,'émnte le €9usZioni dei cambisamenti o ceordinate.
ClassiKicate e quadtiche ] vatiate del paramelro reale K.

Seluncore Sia Acls mattice simmeliica relativa alla Formp gvadraticy
CE()(,)/,Z)= (K+4) x"+ 2/2 +(K+4) z*- 2(k+2
K4 © -k
. AV 28 ap Y -
AK (KSQ O“l ‘3_4) %é(é%‘ﬂ)“ ¢ —2(/i+b)62+4(ZK+?‘)?- 8({03):
| = (€-2)"(¢- 2(k+3),
Cerchiamo una base ortonormale d adovellori per Ay .

Jxz

Ker(Ax -2(k+3) T) = zer(@) (; o1 ) ) g R} se k--2 .

10 e W) Lif) (V:l) Se K+'2 con VJ= (f

f i . _ . 3 ‘ /

@F(A;ZO = Kek ((kﬂ) O 301\\; = é./g ¢ K=-2 o ;
1o *1///' Ii/f) (V’?p i/3) 4@ K¢_2 con Vo = (gjv e vjz(f)

ESsendo Vi V2720, LV, 3720 e V¥ V37=Q essiamo considerare
, B 1 '
wome hase OFfonormale  Ug= VA, U=y e %:\77-2\/3 ,

Consideriamo il cambisments di coordinate (§)= (Uildzluj)(/;’ \ owvero -
z!)

vl . Sosbituendo rE//’equaz}one o Qe s/ ha

2(/(+3)(X')2+ le(y‘)z_} Zé')l +4Kyl+ 622"+2k% 3 = )
2[6e9 6% (i) "+ '+ 3 )" -1 =0

¢ v 35 3 i : ’ ) -
Posto X=x', V=yKe Z"Z"*‘véi si. oftiene

20+3) X+ 2V + 277 = 4
In base alla classificaz;one meltrica delle ?uad}ic/qe 3 agina 337
del lbro “Msbrici e Veltori” 51 ha che @, ¢ on - ellisscide per
k7-3 (ed in patrticolare una skera se K=_2), on clindro ellittics per
=-3, ed vn Jpeklbolo}de perholico per K<-3,



@ Si consi deri . Forma C?u&d/—a(fic&:

6a 2 2 2 Z g
Q(xi,?‘zzxs, Xg) = LXi T Axg + x5+ 164+ 10x1%, + 2, x; + 2x3%, +18x, +14xx.

Determimre indice di nvllits, range, seonatura e Forms. canonica
affine.

2 5 0 %
Soluviom |3 prabrice associaks 6 M= (/3 ? 11 19
T \ 7 9 1 46

M s polinomio caratteristico  &( €- 2B36%- 31¢+ 579.

L akovalore E=0 by molteplf'c/'éa' &{yebh’ca 1 perche il Germine
C comate <oh esconente 4 nel eolinomio carafterisCico.
Essmé)o M simmetrica , dungue diagonalizzabile, le molteolicita”
alggl:’)mhe SO0 %uab a guelle (i?eomebﬁche , Ne sepwe che

dim (Ker M) =1 e che la Rorma 9uad‘+atica Q ha indice d;
lliEs 4 e Fango 3. Fer defermindre la segnatura di Q
OCcorre  conoscere | 5epno delle rodici di £3-23¢%-316+57=0
Pus essere tile il Criterig d:  Cartesio secOrolo  Cui -

daﬁo on poe/?nomio dfd%&do n coeﬁ}c}enbj /—ea//' e éa/e C‘/)e
le sve Fadici siano Edte real;, scvlla |l successione ordinabs def
coefficients non null’ si Considerino le variazion; di sepno  ref
P%Sa&g:io da Cipsdcun Coe/T;ciean ! Successivo s allora il NV
di Cali variszioni couaplia il numero ol Fadie positive del f?o/‘nom:b.
Nel caso 5PQC/'F/'CO (l polmom_;o E-23t*-31¢ +5% ha dve variszion;
Qi Sﬁfh& Ne 5%3»@ C/’)Q la Forma C/u&dfatica G hs 5QJ>na(Lvra (2,1),
In base &l (eorems d Sylvester a papina 297 del  libro
“Mabric e Veftor ” esistono ccordinale (Zj/ZZ/Zj/Z?) /'%;a(e
ad (K1,%,%,%) da wa Eresformazione affre rispello alle
(?uah‘ Q Si ScHive Come Z12+é2'252,




