Geometria 7. Mappe lineari, nucleo ed immagine Roma, 7 novembre 2024

x
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1. Sia g : R° — R~ l'applicazione data da g gz/ = <—2x oyt 22). Calcolare

una base per ker(g) e una base per im(g).

2. Calcolare le dimensioni di ker(f) ed im(f) per I'applicazione lineare f : R* — R4

data da
I 1 3 —1 4 I
o . 0 —1 0 —1 o
f I3 o -1 2 —4 1 I3
Tg 2 -1 5 1 Tq

3. Determinare il rango delle seguenti matrici

+1 +1 +1 41 1
1 2 3 4
246 8|, Lol ==l g g 3y, 2
36 9 12 -l =l 3
+1 -1 -1 +1 4
4. Sia A la matrice 5 x 5 data da
0O 1 0 0 0
0O 01 0O
A=10 0 0 1 0
0 0 0 0 1
0O 0 0 0 O
(a) Sia f : R® — R? data dalla moltiplicazione per A. Sia e, es,...,e5 la base

canonica di R°. Far vedere che f(e;) =0 e che
f(ez> =€;_1; per i = 27 3747 5.

(b) Per m > 0, sia f™ literata m-esima di f, cioe f™(x) = f(f(--- f(x)--+)) e sia
A,—/

m volte
Am = A-A---A. Per ogni m > 0, calcolare la matrice A™ e determinare il
| ———

m volte
nucleo e I'immagine di f™.

I 0

5. Sia f : R* — R* I'applicazione data da f ? = il
3 1

Iq xI9

(a) Calcolare W = ker(f) N Im(f).
(b) Esibire un complemento di W in ker(f).



