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Esercizio 1. [14 punti] Calcolare il seguente limite
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[(a, b) = (5, 2), (4, 3), (3, 2), (2, 5)]

Svolgimento: Si ha
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da cui segue
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D’altra parte
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, log(an2 + b) = 2 log n + o(log n).

Si conclude che il limite richiesto vale
b

2
(log a− 1).
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Esercizio 2. [18 punti] Tracciare il grafico della funzione

f(x) = 2x + log
(
|4ex − e−x|

)
specificando: dominio, eventuali asintoti, intervalli di monotonia, eventuali punti di massimo/minimo

relativo, eventuali punti di non derivabilità, intervalli di concavità/convessità, eventuali flessi. È richiesto
lo studio della derivata seconda.[
f(x) = −2x + log(|4ex − e−x|), 2x + log(|4e−x − ex|), −2x + log(|4e−x − ex|)

]
Svolgimento: Il dominio è dato da 4ex − e−x 6= 0, ovvero x 6= − log 2. La retta x = − log 2 è asintoto
verticale e si ha limx→− log 2 f(x) = −∞. Il comportamento all’infinito dice che

per x→ +∞, si ha f(x) = 2x + log(4ex − e−x) = 3x + log 4 + log(1− 1

4
e−2x) = 3x + log 4 + o(1)

quindi f(x) → +∞ e la retta y = 3x + log 4 è asintoto obliquo a +∞. Analogamente si vede che
f(x)→ −∞ per x→ −∞ e ha asintoto obliquo y = x.
La derivata di f risulta

f ′(x) = 2 +
4ex + e−x

4ex − e−x
=

12ex − e−x

4ex − e−x

pertanto f è crescente nell’intervallo (− log 2,+∞), e anche nell’intervallo (−∞,−1
2

log(12)), mentre è

decrescente per −1
2

log(12) < x ≤ − log 2. Il punto x = −1
2

log(12) risulta un massimo locale. Infine:

f ′′(x) =
(4ex − e−x)2 − (4ex + e−x)2

(4ex − e−x)2
= − 16

(4ex − e−x)2

pertanto la funzione risulta concava in (−∞,− log 2) e in (− log 2,+∞).
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