Universita di Roma “Tor Vergata” — Corso di Laurea in Ingegneria
Analisi Matematica I — Prova scritta online del 01/09/2020

Esercizio 1. Calcolare il seguente limite:

1
1 ]
lim (1+2) - \/E
z—0F bx — ce” =

[<b7 C) = (27 3)7 (17 4)? (27 1)7 (37 1)]

Svolgimento: Utilizziamo gli sviluppi di Taylor per y — 0:

2 2
log(l+y)=y— %+0(y2), e = 1+y+%+0(y2).
Per x — 01 si ha:
(14 2) 75 = ev7 805) _ (o= +0a”) _ Va2 +o(av) _ (vitola)

x
=1+Vz+ 5+ o(z)
da cui segue

1 1
(1+x)¢15—1—\/525x+0(x) per z — 07,

D’altra parte
1
br —ce = =br +o(x) perxz — 0"

Pertanto 1

lim f(x) = —.

z—0t 2b



Esercizio 2. Determinare gli intervalli di monotonia della seguente funzione:
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flz)=exp | ——=
T — a\/|z]

[a=2,3,4,5|

Svolgimento: Dominio:
{r e R|x —2¢/|z] # 0} =R\ {0,a°}.
Perx >0ex #a* f'(z)= —e(‘”_“ﬁ)_l(x —ay/z)7%(1 - ﬁg), pertanto f ¢ crescente per 0 < z < % e

N 2
J ¢ decrescente per % < x < a® e per z > a®.

Per 2 < 0: f'(z) = —e@= V=27 (z — ay/=2)2(1 + 50— pertanto f & decrescente per z < 0.

a2 . . . a2y -4
r = % punto di massimo relativo, f(%) = e a2.




Esercizio 3. Determinare le primitive della funzione:

fx) =

e calcolare il seguente integrale improprio:

/+°° a+ zlogx
1 z?

a+ zlogx
23

dx.

[a=2,3,4,5]

Svolgimento: Integrando per parti:

a+zlogx a log x a 1\’
/wa:—Q—ﬁ—l—/ 2 da::—?jt log:v(—E) dz
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a log 1 logxz 1
- —dr = —— 7~
22 x 22 2x2 x x e
Pertanto
/+ooa+a:;og:cdx: lim ~a  logz 1 +g+1
1 x z—+00 2x? x x 2
a
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