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Esercizio 1. Dato a € R si consideri il problema di Cauchy

{(1 +2?%) ' (z) = zy(x) + v*(z)

y(0) = a. (Fe)

1) Giustificare il fatto che, per ogni o € R, (P, ) ammette un’unica soluzione massimale y,. Indichia-
mo con I, l'intervallo massimale su quale ¢ definita y,.
2) Determinare yg e Io.

3) Determinare y, e I, per a # 0.

Esercizio 2. Dato a > 0, calcolare I'area della porzione di superficie regolare di sostegno

Za:{(x,y,x)€R3 s xy,2>0,y+z<a, :r2—y2:,22}.

Esercizio 3. Si consideri la successione di funzioni {f,},>1 definita da

_ log[1 +exp (z")]
a 1+ gnt2

fn (@) (z > 0)

1) Separandoicasi0 <z <1,z =1e x> 1, calcolare il limite puntuale lim, o fn (x).

2) Dimostrare che Vn > 1

2
3) Utilizzando (M), calcolare
lim fn (x)dx
n—0oo 0

Esercizio 4. Sfruttando il teorema di Plancherel calcolare I'integrale

/:)O (Sizw)4dw.
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