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Esercizio 1. Data f ∈ C1(R), poniamo ∀t ∈ R

x0(t) = f(t) , xn(t) =

∫ t

0

xn−1(s)ds (n > 1)

1) Calcolare xn(·) per f(t) ≡ 1. [Punti 3]

2) Dimostrare che la serie di funzioni
∑∞

n=0 xn(t) converge totalmente sui compatti di
R ad una funzione x ∈ C1(R). [Punti 5]

3) Esprimere x′ in funzione di x e f e calcolare x(·) per f(t) = et. [Punti 5]

Esercizio 2.

1) Applicando il teorema della divergenza in R3, calcolare il volume dell’ellissoide di
semiassi a, b, c > 0 dato da

E(a, b, c) =
{

(x, y, z) ∈ R3 :
x2

a2
+
y2

b2
+
z2

c2
6 1

}
. [Punti 5]

2) Determinare l’ellissoide E(a, b, c) di volume massimo tra tutti quelli che verificano

a+ 2b+ 3c = 18. [Punti 5]

Esercizio 3. Sia φ ∈ C1(R) tale che supx∈R |φ′(x)| < 1.

1) Provare che ogni soluzione massimale del sistema{
x′ = y − φ(x)

y′ = x− φ(y)
(1)

è globale. [Punti 4]

2) Provare che il sistema (1) ha un unico punto di equilibrio, e che tale equilibrio è
sempre instabile. [Punti 6]


