Analisi Matematica II]

A.A. 2010-2011
A 4 Febbraio 2011

Prima Parte

Studiare continuita, derivabilita e differenziabilita nell’origine della funzione:

3

Sy = g P @) 7 00)

0 per (z,y) = (0,0).

Trovare i punti stazionari di f(z,y) = 2* + y* — 222y? — 222 — 2y2, e studiarne la natura.
Dire poi se f ha massimo o minimo assoluto sul suo dominio.

Trovare, se ci sono, massimo e minimo assoluti di f(z,y) = xe?, sull’insieme:

D= {(z,y) e R*| 4 < 2* + 4y* < 16} .

Sia data la forma differenziale
w =yIn(16 + zy)dr + xIn(16 + zy)dy.

Dire se ¢ chiusa e/o esatta nel suo dominio e, in caso affermativo, determinarne la funzione potenziale.

3
Detta poi y(t) = (2cost, 3sint), con 0 <t < 5™ calcolare [ w.
I

Seconda Parte

Trovare la soluzione generale dell’equazione
(1) YO 4y Y ry=a e

Trovare poi un’equazione lineare omogenea a coefficienti costanti tale che I'insieme di tutte le sue soluzioni contenga I'insieme di tutte le soluzioni di (1).

Sia y(z) la soluzione del problema di Cauchy:
y =—In(1+4ay)
y(0) = 1.

Dire se y(x) ¢ estendibile in avanti a tutto [0,400) e studiarne monotonia e comportamento asintotico.
(facoltativo) Fare lo stesso all'indietro.

Calcolare / x + y dxdy, dove:
K
K={(z,y) eR?|2<ye ™ <3,3<ye” <4}.

Calcolare / z+y + 2% dedydz, dove:
K

K={(x,y,2) €R® |2 + 4y® + 2> <16} — {(2,9,2) € R* | [ <1, [y| <1, |2 < 1, }.

Tempo: 3 ore



Analisi Matematica II]

A.A. 2010-2011
A 15 Febbraio 2011

Prima Parte

Studiare continuita, derivabilita e differenziabilita nell’origine della funzione:
ot 2yt
floy)={ = +y*— 2y
0 per (z,y) = (0,0).

per (z,y) # (0,0),

Trovare i punti stazionari di f(z,y) = 2 — 22y + In(z — 4y), e studiarne la natura.
Dire poi se f ha massimo o minimo assoluto sul suo dominio.

Sia I' = {(zy) € R? { y* +1n (z3y2) = 1} e sia P = (1,1). Dire se P ¢ un punto regolare per I ¢, in caso affermativo trovare la retta tangente a I' nel punto P, in caso
negativo, invece, cercare comunque di descrivere come ¢ fatto I'insieme I' in un intorno di P.

Determinare (se ci sono) massimo e minimo assoluti della funzione f(z,y,z) = z?y*z sull'insieme

V:{(a:,y,z)ERs{x+y+z:l,x20,y20,220}.

Seconda Parte

Determinare la soluzione del problema di Cauchy:

, x(1+yh)(2 + arctany?)
y = TV e T RTAY )

y(2? +1)
y(-1) =1
e dire qual ¢ il suo intervallo massimale di esistenza.
Sia y(z) la soluzione del problema di Cauchy:
o aty
- Y
y(0) = 2.

Dire se y(x) ¢ estendibile in avanti a tutto [0,400) e studiarne monotonia e comportamento asintotico.
(facoltativo) Dire se ¢ prolungabile anche all’indietro fino a —oo.

Calcolare /A zzlifyz dady, dove:
K={(z.y) eR? |4<a® +y* <22 +2y}.

Dato il cilindro

si orienti la superficie 9V con la normale esterna e sia ¥y quella parte di V' che sta nel semispazio {(.7‘,1 ,2) €R? { z > 0}.
Calcolare il flusso di

V= {(zyz) €R? ‘ zz+y2§2(a;+y), |2] < l},

F(z,y,2) = (yz, zz, 2 — y? + sin(z? — z))

attraverso .

Tempo: 3 ore



Analisi Matematica II]

A.A. 2010-2011
B 15 Febbraio 2011

Prima Parte

Studiare continuita, derivabilita e differenziabilita nell’origine della funzione:
at — 3yt
floy)={ = +y* +ay
0 per (z,y) = (0,0).

per (z.9) # (0,0),
Trovare i punti stazionari di f(z,y) = 22 + 2zy + In(2y — x), e studiarne la natura.
Dire poi se f ha massimo o minimo assoluto sul suo dominio.

2
Sia I' = {(11/) €R? ‘ ¥ 4+ 2In (1% = 1} e sia P = (1,1). Dire se P & un punto regolare per I' e, in caso affermativo trovare la retta tangente a I' nel punto P, in caso

negativo, invece, cercare comunque di descrivere come ¢ fatto I'insieme I' in un intorno di P.

Determinare (se ci sono) massimo e minimo assoluti della funzione f(z,y, z) = zy*2° sull’insieme

V={(z.y.2) eR* |z +y+2=12>0,y>0,2>0}.

Seconda Parte

Determinare la soluzione del problema di Cauchy:

Y = (1 +y*)(2 + arctan y?)

y(a? +1)
y(1) = -1
e dire qual ¢ il suo intervallo massimale di esistenza.
Sia y(z) la soluzione del problema di Cauchy:
, 22yt

V=11,
z° 4y

y(0) =2.

Dire se y(z) ¢ estendibile all’indietro a tutto [0, —co) e studiarne monotonia e comportamento asintotico.
(facoltativo) Dire se & prolungabile anche in avanti fino a +oo.

2
Y
Calcolare / ——— dzdy, dove:
Jie (@2 +92)? v
K={(ay) R ||yl <z <2’ +4* <2},

Dato il cilindro

si orienti la superficie V' con la normale esterna e sia ¥4 quella parte di 9V che sta nel semispazio {(z y.z) ER3 { z > 0}.
Calcolare il flusso di

V={(z,y,2) € R® ‘ 2 +y? <2z +y), |2 <1},

F(z,y,z) = (y2 +22, 2% — 2% o —y +tan(2? — z))

attraverso .

Tempo: 3 ore



Analisi Matematica II]

A.A. 2010-2011
5 Luglio 2011

Prima Parte

Studiare continuita, derivabilita e differenziabilita nell’origine della funzione:

9_ .9
P w P @ #0.0)
0 per (z,y) = (0,0),

e
=

9)
poi, nel caso esista, calcolare B—f((),t)), dove v = (
v

- )

Trovare i punti stazionari di f(z,y) = arctan(z? — 2y) — 3z +y, e studiarne la natura.
Dire poi se f ha massimo o minimo assoluto sul suo dominio.

Determinare (se ci sono) massimo e minimo assoluti della funzione f(z,y, z) = = + 2y + 4z sull’insieme

V:{(a;,y,z)ERS{zyzzl,x+2y+z§§,x20,y20,220}.

- . . . 9z — Ty 9y + Tx
- Sia data la forma differenziale w = ———dx + z S dy.
z° 4y T2ty
Dire motivando la risposta
) se w ¢ chiusa sul suo dominio;
(3) satta sul suo dominio e in caso affermativo trovarne una funzione potenziale;
(4) se w ¢ esatta sul semipiano {z > 0} e in caso affermativo trovarne una funzione potenziale;

se w

calcolare [ w, dove y(t) = (8cost + cosdt, 4sint + sindt), con 0 < t < 27.
v

Seconda Parte

Trovare tutte le soluzioni di y” — 6y + 9y = e — **.

Sia y(z) la soluzione del problema di Cauchy:
{ v =y'—2?
y(0) =
Mostrare che y(z) ¢ prolungabile a tutto R.
Studiare crescenza e decrescenza di y(z).
Dire, motivando la risposta, se esistono IE@DO y(z) e IETDO y(z) e, in caso affermativo, trovarli.

2238

Determinare eventuali simmetrie del grafico di y(z).

Calcolare

/ 1221n(y + 2) dzdy
Jp

dove
D:{(a:,y)eR2‘z2+y2§2, z>0,0<y<a’}.

Calcolare

2 dudydz
oz

E:{(z,y,z)eRg‘zngrygez, 2§z§/l,0§z§ey§ezz}.

dove

Tempo: 3 ore




Analisi Matematica II]

A.A. 2010-2011
11 Luglio 2011

Prima Parte

5,6
Ty
Calcolare, se esiste, il limite p l)im Y

10 a5 Prima per a =6, poi a = 5, infine (facoltativo) per o = 4.
2,y)—(0,0) T10 + y10 4 gy P P p ( )b

Determinare i punti critici della funzione  f(z,y) = (.T4 + y4) e™®¥ e studiarne la natura.
Dire inoltre se i punti di estremo relativo trovati sono anche estremi globali o no.

Sia f(z,y) = 2%y + xy — 2 e sia

(10) Trovare i punti stazionari vincolati di f su I'.
(11)  Studiare la natura dei punti trovati in (10).
(12) Trovare (se ci sono) massimo e minimo assoluto di f su I

F:{(m,y)ER2‘I2+y2721y717y:4},

Az +ye™ ze™?

Dire per quali valori del parametro reale A & chiusa la forma differenziale w = — v+ ——
22 4 emy a2 + ey

Per tutti tali valori rispondere alle seguenti domande:
(13) se w & esatta sul suo dominio e in caso affermativo trovarne una funzione potenziale;

(14)  calcolare /w’, dove y(t) = (¢, In(3 — t)), con 0 < ¢ < 2.
Jy

dy.

Seconda Parte

Trovare tutte le soluzioni di y(“’) — 5y 4 4y = 37¢ 3" — 20sinz. Dire quali di queste sono limitate su [0, +00).

Sia y(z) la soluzione del problema di Cauchy:

(15) Mostrare che y(x) & prolungabile a tutto R.

(16)  Studiare crescenza e decrescenza di y(z).

(17) Dire, motivando la risposta, se esistono lim y(z) e lirf y(z) e, in caso affermativo, trovarli.
-0 z—too

Calcolare

/ 2y? dady
D

D:{(.T,y)eRH.Tusyzgg, >0, y\/ﬁg.r},

dove

Calcolare

2z
/E ot dadydz

E={(z,y.2) eR*|1<ay<e ly—z|<La+y<z<2z+y)}.

dove

Tempo: 3 ore




Analisi Matematica II]

A.A. 2010-2011
A 2 Settembre 2011

Prima Parte

14,6
Calcolare, se esiste, il limite (z.yl)iin(o.o) Wig(w nei casi: g(z,y) =0, g(z,y) = 23y°, g(x,y) = 212y e infine (facoltativo) g(z,y) = —a'2y°.

Data f(z,y) = 2* + y* — 223y — 229 + 32%y* — Sxy + 2012,
(18)  trovare i punti stazionari di f e studiarne la natura;

(19) mostrare che f non ¢ superiormente limitata;
(20) mostrare che f ha un minimo assoluto (facoltativo).

Determinare (se ci sono) massimo e minimo assoluti della funzione f(z,y,z) = 2y°2%% sulla sfera di equazione 22 +y? + 22 = 1.

Sia I’ = {(.T,y) € R? { 222 + 2%+ y® — day® — Aoty — 42 — 4y 1Ty = U} e siano P = (3,1) e @ = (0,0). Dire se P & un punto regolare per I' e, in caso affermativo
trovare la retta tangente a I' nel punto P, in caso negativo, invece, cercare comunque di descrivere come ¢ fatto 'insieme I' in un intorno di P. Fare lo stesso anche per il
punto Q.

Seconda Parte

Dato il problema di Cauchy:

2
Y = 2xe® cos®

y(0) = A

. . R T
Determinarne la soluzione nei casi: A =0, A= bR A=7me =

Sia y(z) la soluzione del problema di Cauchy:

y(0) =

) Mostrare che y(z) & prolungabile a tutto R e studiarne crescenza e decrescenza.

(21
22) Calcolare hl’il y(x).

(

(23) Calcolare lim y(a).

Calcolare

dxdy

/ 6
b zy(z +y)
dove

D:{(.T,y)ER?{lZ*.TSySlZ‘F.T, 2.T§y§31},

Calcolare

2z
55— dwdydz
/E1+a:2+y2+z2 vy

E:{(z,y,z)eR”zzO, z2—1§22+y2§2}.

dove

Tempo: 3 ore



Analisi Matematica II]

A.A. 2010-2011
A 12 Settembre 2011

Prima Parte

Studiare continuita, derivabilita e differenziabilita nell’origine della funzione:

5,,12
P g%?;muaw¢mm
0 per (z,y) = (0,0),

. . _af -~ JRVE}
poi, nel caso esista, calcolare 07(0,0), dove v = (—5, —7)

Trovare i punti stazionari di f(z,y) = 2% — 4aty? + 32%y* — 2° + 42°y* — 3xy?, e studiarne la natura.
Dire poi se f ha massimo o minimo assoluto sul suo dominio.

Dati f(z,y) =2 +y' — 2’y —2y® + 2%y e D={(z,y) e R? { 2% +y? > 2}

(24)  trovare massimi e minimi relativi e/o assoluti di f ristretta a 0D;
(25) dire se i punti di estremo trovati al punto (24) rimangono di estremo anche passando da dD a D;
(26) dire se ci sono e, in caso affermativo trovarli, massimo e minimo assoluti di f su D.

SiaI' = {(.T, y) € R? ‘ 23y + 2y’ — 250y = 0} e siano P = (5,0). Dire se P & un punto regolare per I e, in caso affermativo trovare la retta tangente a I' nel
punto P, in caso negativo, invece, cercare comunque di descrivere come ¢ fatto I'insieme I' in un intorno di P. Fare lo stesso anche per il punto Q.

Seconda Parte

Trovare la soluzione di

.9 r
¥+ 2y =be®
{y +zy €
y(1) =2.

Sia y(z) la soluzione del problema di Cauchy:

{y/ ="y
y(0) = —1.
(27) Mostrare che y(x) & prolungabile a tutto R e studiarne crescenza e decrescenza.
(28) Calcolare lil’il y(x).

z—-+oo

(29) Calcolare lim y(x).

Calcolare

/D lle dxdy

D:{(.T,y)ERZ{.TSy*SSQ.T, y28|mf3|},

dove

Calcolare

— 9z
/ Ty +9z drdydz
Je 422 + y2)2 /22 + 12

dove
E:{(.TJ,Z)ERS‘4§12+y2§z§21+2y}.

Tempo: 3 ore



