Foglio di esercizi N. 3

1. Con il linguaggio degli “o-piccolo”: per x — 0

2¥ =1+ xlog2+ o(x), 3* =1+zlog3+ o(x),

quindi
2% — 3% = (log 2 — log 3)x + o(x).
Dato che
1< sin(l) <1,
x
si ha

—r < xsin<7) <ux,
T

e quindi (per il teorema dei due carabinieri)

. (1
lim xsm(f) =0,

z—0t X

ovvero

Dunque
1
27 4 22 sin(—) =1+zlog2+ o(x) +o(x) =1+ zlog2 + o(x),
x

e, ricordandosi che log(1 + y) = y + o(y),

1
log (29” + 22 sin(—)) = log(1l + zlog2 + o(x)) = xlog2 + o(z) + o(xlog 2 + o(z)) = xzlog2 + o(x).
x

Dunque
2T — 3% _ (log2 —log3)x + o(x)
log<2m + 2 sin(%)) zlog2 + o(z)
e quindi
. 27 — 3% log2 —log 3
lim = .
@—0% Jog (21’ + 22sin (%)) log 2

Con i limiti fondamentali: bisogna usare i limiti

T _
a4 —1.

log(1
lim = loga, lim M
z—0 T y—0 Yy



1

Per usare il secondo con 1+ y = 2% 4 22 sin(;) (notare che y — 0 se x — 0), moltiplichiamo e

1

dividiamo per y = 2% + 22 sin(;) — 1, ovvero scriviamo

9T _ 3% T _ 3T 2x—l—£L'QSiH<%> -1
log (29” + 22 sin(%)) 27 + 22 sin(%) -1 log<2x + 22 sin(%)) .
11 secondo fattore & della forma y/log(1 + y) e quindi tende ad 1. Dobbiamo quindi calcolare il
9T _ 3T
lim

z—0 2x+x2sin(1) — 1.

z
Per usare i limiti fondamentali, scriviamo

27 —1 3*¥—1
2 —3° (@ -1)-@ -1 T

2’3—|—x281n(1)—1 (2’3—1)+x25in(1> 21_1+xsin(1>‘

xT xT x x

Dato che 1
lim xsin(—) =0,
r— Xz
si ha oy sey
. 2T _ 3% . === —— log2—1log3
e e () e = e v
—+ < s1n ) 1 x

per il primo dei limiti fondamentali ricordati sopra.

2. Cominciamo con notare che per x < 0 si ha = —|z|, per cui il limite ¢ uguale a
_ \wx/ | = 3| = sin(|z] — 396)) | ay/Je =3[ - sin(|z| — 32)
lim = — lim
z—0~ —’.T‘ z—0~ x
y x/ |z — 3| — sin(|z| — 3x)
= —| lim .
z—0~ xr
Dunque bisogna calcolare il limite
I - lim x/ |z — 3| — sin(|z| — 395).
z—0~ T
Il risultato sara’ —|L|. Eliminiamo i moduli: per x < 0 si ha [z — 3| =3 —z e |z| = —z. Il limite
diventa
V3 —x —sin(—4 in(—4 in(—4
TN R o) B N s ) N pm B (L ) S S
z—0 T z—0 T z—0 z—0 T

Dunque il risultato & —/3 — 4.

3. Semplifichiamo prima la funzione razionale:

2x4+2x+1_2 1
P+ xd 4+




Il limite diventa allora

2 1
1 211 V21 z2(1+4 -%)
tim (24— + ) =2 dim YT —ay gm Y
T——00 T+ x T——00 x T——00 x
2 _
T T I U T . B T A S
r——00 I r——00 I r——00 I
4. Dato che 2% = %1987 {] limite &
5x2 . 5x2 52

z—+oo 2 4 xsinx e—too g2 4 pd. S22 o—qoo 12 + o(22)
X

5. Per > 0siha || =z e |r + 1| =z + 1, per cui il limite &

1 1
lim (\/E—l—x)(x—i— ): lim ﬁ+$: Iim — +1=+400.
z—0t T z—0+ T r—0Tt \/E

6. Per esempio

1 :
_J3—— senepari
ay, =
n se n ¢ dispari.

7. Per esempio

sen=2kcon keN

3+ — se n e dispari.
n

8. Per esempio

2 sen=0,3,6,... (oppure: se n =3k con k € N)
ap=4¢ —2 sen=1,4,7,... (oppure: se n =3k + 1 con k € N)
0 sen=2,5,8,... (oppure: se n =3k + 2 con k € N)



