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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

Inglese

OBIETTIVI FORMATIVI: 1l corso ha lo scopo di introdurre lo studente ai concetti
fondamentali della Fisica classica ed alle sue applicazioni elementari, fornendo le basi
necessarie per l'interpretazione dei principali processi fisici e per I'analisi dei dati derivanti
da esperimenti di laboratorio di base. Gli studenti impareranno inoltre la programmazione di
base per analizzare e gestire dati.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE: Linsegnamento del corso si articola
su lezioni frontali ed esercitazioni. Gli studenti devono acquisire familiarita con tutti gli
argomenti affrontati durante le lezioni e dar prova di saperli esporre in modo analitico e
sintetico.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE - AUTONOMIA DI
GIUDIZIO - ABILITA COMUNICATIVE - CAPACITA DI APPRENDIMENTO: Gli studenti
devono sviluppare la capacita di applicare le leggi della fisica (es. cinematica, meccanica
dei corpi semplici e solidi, elettricita e magnetismo, elettro-magnetismo), dando prova di
saper impostare e risolvere esercizi di bassa e media difficolta per semplici sistemi fisici,

LEARNING OUTCOMES: The course aims to introduce the students to the fundamental
concepts of classical physics and its elementary applications, providing the bases for
possible further courses of the master's degree. The students will also learn to understand
Python and perform data analysis and manipulation.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: The teaching of the course consists of lectures
and exercises. Students should become familiar with all the topics addressed during the
lessons and be able to present them in both analytical and synthetic ways.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING - MAKING JUDGEMENTS -
COMMUNICATION SKILLS - LEARNING SKILLS: Students should develop the ability to
apply laws of classical physics (e.g., kinematics, mechanics of simple and solid bodies,
electricity and magnetism, electro-magnetism), giving proof of being able to set and solve
low and medium-difficulty exercises for simple physical systems, even makina the
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Prerequisiti

Conoscenza di matematica di base: algebra, trigonometria. Concetti di calcolo: funzioni,
derivate ed integrali.

Italiano

Basic mathematician knowledge: algebra, trigonometry. Calculation concepts: functions,
derivatives, and integrals.

Inglese

Programma

Classi e funzioni definite dallutente in Python. Classe di regressione lineare. Analisi e
manipolazione di base di dati. Dataframe. Numpy. Pandas. Visualizzazione di Dati.
Manipolazione di matrici e dati. Manipolazione dei frame di dati. Metriche di distanza e
matrici di distanza. Distribuzioni usando Scipy.

Italiano | Elementi di Calcolo vettoriale. Le unita di misura. Cinematica: posizione, spostamento,
velocita e accelerazione di un punto materiale. Dinamica: Leggi di Newton. Lavoro ed
energia cinetica. Energia potenziale. Conservazione dell'energia meccanica. Sistemi di
punti materiali e corpo rigido. Quantita di moto. Urti. Rotazione e variabili angolari.

Momento di inerzia, momento torcente, e momento angolare. Termodinamica.
Temneratiira Onantita di calare Tracfarmazinni rever<ihili e irrevercihili 1l nrimn e cecondn

Python Functionality. Classes and User-Defined Functions. Linear Regression Class. Basic
Analysis and Manipulation. Dataframe. Pandas. Numpy. Visualizing Data using Seaborn.
Matrix and Data Manipulation. Distance Metrics and Matrices. Distributions using Scipy.
Elements of Vector Calculations. Kinematics: vector position, displacement, velocity, and
Inglese acceleration. Dynamics: Newtons laws. Work and kinetic energy. Potential energy.
Mechanical energy conservation. Kinematics and Dynamics of particles. Collisions. Rigid
body: rotation and angular variables. Moment of inertia. Torque and angular momentum.
Thermodynamics. Temperature and heat. Reversible and irreversible transformations. The

principles of thermodynamics. Entropy.
Flectricity and mannetiem Coillonmh farce Flectrie field Ganee law Flectrie clirrent Ohmg
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Modalita di valutazione

Prova scritta

Prova orale
Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

2 prove scritte in itinere (valide per superare lo scritto)

1 prova scritta finale

1 prova orale

La prova di esame sara valutata secondo i seguenti criteri:

Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli
argomenti; limitate capacita di analisi, sintesi e autonomia di giudizio.

Inglese

2 exams written in itinere (valid for taking the written exam)
1 final written test

1 oral test
The final test will be evaluated according to the following rules:

"Non idoneo": major gaps about knowledge and understanding of the topics:

limited ahilitieqe nf eunthecic analvcic and aintnnamv nf nidanment
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Testi adottati

es. Physics for Scientists and Engineers: A Strategic Approach with Modern Physics,
Global Edition, Edizione Inglese di Randall Knight

Italiano

es. Physics for Scientists and Engineers: A Strategic Approach with Modern Physics,
Global Edition, Edizione Inglese

Inglese

Bibliografia di riferimento

=

. Fisica Generale, primo e secondo volume, Sergio Rosati.
. Fisica, volume primo e secondo. Paolo Mazzoldi.
Italiano | 3. Fondamenti di Fisica. Halliday-Resnick

N

=

. General Physics by Sergio Rosati.
. General Physics by Paolo Mazzoldi.
Inglese | 3. Halliday and Resnick’s Principles of Physics. Jearl Walker.

N
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

L'insegnamento del corso si articola su lezioni frontali ed esercitazioni.

Italiano

The teaching of the course consists of lectures and exercises.

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Lezione in aula.

Italiano

Classroom lectures.

Inglese
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	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES: The course aims to introduce the students to the fundamental concepts of classical physics and its elementary applications, providing the bases for possible further courses of the master's degree. The students will also learn to understand Python and perform data analysis and manipulation. 

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: The teaching of the course consists of lectures and exercises. Students should become familiar with all the topics addressed during the lessons and be able to present them in both analytical and synthetic ways.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING - MAKING JUDGEMENTS - COMMUNICATION SKILLS - LEARNING SKILLS: Students should develop the ability to apply laws of classical physics (e.g., kinematics, mechanics of simple and solid bodies, electricity and magnetism, electro-magnetism), giving proof of being able to set and solve low and medium-difficulty exercises for simple physical systems, even making the necessary approximations. The examination will be based on written tests (during and at the end of the course) and a final oral test.





	tb_prerequisiti_ita: Conoscenza di matematica di base: algebra, trigonometria. Concetti di calcolo: funzioni, derivate ed integrali.
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Elementi di Calcolo vettoriale. Le unità di misura. Cinematica: posizione, spostamento, velocità e accelerazione di un punto materiale. Dinamica: Leggi di Newton. Lavoro ed energia cinetica. Energia potenziale. Conservazione dell'energia meccanica. Sistemi di punti materiali e corpo rigido. Quantità di moto. Urti. Rotazione e variabili angolari. Momento di inerzia, momento torcente, e momento angolare. Termodinamica. Temperatura. Quantità di calore. Trasformazioni reversibili e irreversibili. Il primo e secondo principio della termodinamica. L'entropia. 
Elettricità e magnetismo. Forza di Coulomb. Campo elettrico. Legge di Gauss. Corrente elettrica. Legge di Ohm ed effetto Joule. Campo Magnetico. Forza di Lorentz. Legge di Laplace, di Biot-Savart, di Ampère e legge di Faraday.
	tb_programma_eng: Python Functionality. Classes and User-Defined Functions. Linear Regression Class. Basic Analysis and Manipulation. Dataframe. Pandas. Numpy. Visualizing Data using Seaborn. Matrix and Data Manipulation. Distance Metrics and Matrices. Distributions using Scipy. 
Elements of Vector Calculations. Kinematics: vector position, displacement, velocity, and acceleration. Dynamics: Newton’s laws. Work and kinetic energy. Potential energy. Mechanical energy conservation. Kinematics and Dynamics of particles. Collisions. Rigid body: rotation and angular variables. Moment of inertia. Torque and angular momentum. 
Thermodynamics. Temperature and heat. Reversible and irreversible transformations. The principles of thermodynamics. Entropy.
Electricity and magnetism. Coulomb force. Electric field. Gauss law. Electric current. Ohm’s Law and Joule’s effect. Magnetic field. Lorentz’s force. Laplace’s law. Biot-Savart’s law. Ampere’s law and Faraday’s law. 
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	tb_mod_verifica_ita: 2 prove scritte in itinere (valide per superare lo scritto)

1 prova scritta finale

1 prova orale

La prova di esame sarà valutata secondo i seguenti criteri:
Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi, sintesi e autonomia di giudizio.

18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili imperfezioni; capacità di analisi, sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.

21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti routinaria; 
capacità di analisi e sintesi corrette con argomentazione logica coerente.

24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; 
buone capacità di analisi e sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso.

27-29: Conoscenza e comprensione degli argomenti completa; 
notevoli capacità di analisi, sintesi. Buona autonomia di giudizio.

30-30L: Ottimo livello di conoscenza e comprensione degli argomenti; 
notevoli capacità di analisi e di sintesi e di autonomia di giudizio. Argomentazioni espresse in modo originale.
	tb_mod_verifica_eng: 
2 exams written in itinere (valid for taking the written exam)

1 final written test

1 oral test
The final test will be evaluated according to the following rules:

"Non idoneo": major gaps about knowledge and understanding of the topics:
limited abilities of synthesis, analysis and autonomy of judgment. 

18-20: barely sufficient knowledge and understanding of the topics, eventually with imperfections. Sufficient ability of analysis, synthesis and autonomy of judgment. 

21-23: Standard knowledge and understanding of the topics. 
Correct ability of analysis and synthesis with logically coherent exposition. 

24-26: Decent knowledge and understanding of the topics. 
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Major ability of analysis and synthesis with good autonomy of judgment. 

30-30L: Excellent knowledge and understanding of the topics. 
Major ability of analysis, synthesis and autonomy of judgment. Original exposition.
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