Universita di Roma “Tor Vergata” — Corso di Laurea in Ingegneria
Analisi Matematica I — Prova scritta del 30/01/2019

Cognome: Esercizio | Punteggio

(in STAMPATELLO) 1

Nome: 2

(in STAMPATELLO) 3 A
Matricola: 4

Titolare del corso: )

Esame orale: Totale

Esercizio A1l. [punti 5] Determinare lo sviluppo di Taylor di ordine n = 5, centrato nel punto

xo = 0, per la funzione

[L’2

f(z) =log(a® + cosx) — 5

Svolgimento:



Cognome Nome

Esercizio A2. [punti 5] Calcolare il seguente limite

1 -n 1+
lim n(l+e™)

og(1 +
,%)

3=
§\3

n—o0 Sln (

Svolgimento:



Cognome Nome

Esercizio A3. [punti 8] Tracciare il grafico della funzione
f(z) = arcsin(|2® + 3z + 2| — 1)

specificando: dominio, eventuali asintoti, punti di massimo/minimo relativo, intervalli di cre-
scenza o decrescenza. Studiare il comportamento della funzione negli eventuali punti di non
derivabilita. Non e richiesto lo studio di f”.

Svolgimento:



Cognome Nome

Esercizio A4. [punti 7] Studiare, al variare di o € R, la convergenza dell’integrale improprio

+oo e

——dx.
0 V1—e2
Calcolarne il valore per a = 3.

Svolgimento:



Cognome Nome

Esercizio A5. [punti 5] Determinare la soluzione del seguente problema di Cauchy

;L 1
v = y(16 — z2?)
y(0) = —4.

Svolgimento:



ANALIST MATEMATICA T (30/01/2019)

Esercizio A1l. [punti 5] Determinare lo sviluppo di Taylor di ordine n = 5, centrato nel punto
xo = 0, per la funzione

33‘2

f(z) = log(z® + cosz) — 5

Svolgimento: Utilizziamo gli sviluppi di Taylor per y — 0:

2 3 2 4

10g(1+y):y—y§+y§+0(y3), cosyzl—%+g—4+0(y5)-
Pertanto
x? xt
x3+cosx—1:—5+x3+ﬂ+o(:c5),

da cui segue

log(z* + cosz) = log (1 + (2 + cosz — 1))

z? D A zt 2 1 2 3
=-S5 (T g o) 5(= G ) o)
7 zt 1ot
=— g (g e ) )
2 1
1
:—%+x3—%+§x5+0(:p5).
Si deduce s g
f(z) = —2® 4+ 2% - % + §x5 + o).

Esercizio A2. [punti 5] Calcolare il seguente limite

1
1+e ™) —log(l+e"
lim n( +(? 2) — ogl( te )
neo sin? (<7 + 1)

Svolgimento: Si ha

(1) (14+e™™)n =exp (— log(1+e ")) = exp {—(e " 5 +o(e 2”))}
n n

1 . e—2n Con 1 Y e—Zn Con 2 €—2n

=Lt (e = ol ™)) g (7 T ole ™) o)
m e " —2n N 67211 N (67 n>

= — — 0

n 2n  2n? n? /)’ ) )
(77) log(1+e€")=n+log(l+e™)=n+e " — 5672" + 5673” + o(e™"),

1 €—2n €—2n 1
(¢73) n - (1 + e‘")% —log(l+e")=n+e" — 56_2" + o2 + 0( > ) —n—e "+ 56_2" -
1 5 5 67211 (6211) 672n
—en " = =~ —(1+o(1
, ) e 1 e 1\2 e " ne"\ 2 e "

(iv) sin® (ﬁ +2) = (% +—) (1+o(1) = (1422 ) (1+0(1) = —(1+0(1)),

\/ﬁen e enfl 0

dove, nell’'ultimo passaggio, si ¢ usato ¥—— = NS




Esercizio A3. [punti 8] Tracciare il grafico della funzione
f(x) = arcsin(|z® + 3z + 2| — 1)

specificando: dominio, eventuali asintoti, punti di massimo/minimo relativo, intervalli di cre-
scenza o decrescenza. Studiare il comportamento della funzione negli eventuali punti di non
derivabilita. Non ¢ richiesto lo studio di f”.

Svolgimento: Si hadomf ={r e R| -1 < |22 +3x+2/-1<1} ={-3<z<0}. La
funzione e continua, perche composizione di funzioni continue.
Calcoliamo la derivata prima. Si ha, per ogni x € (—3,0),

2743 -2 1
flay— 4 Vi 7€
2ut S <_37 _2) U <_17 0)7

\/1—(x2+3z+1)2’

pertanto f & decrescente in [—3,—2] e in [-3,—1], e f & crescente in [—2,—3], e in [-1,0],
mentre r = —2, x = —1 sono punti di minimo relativo, e x = —% e un punto di massimo
relativo.

Inoltre f(=3) = f(0) = 5, e f(—2) = f(—1) = —F, e si ha

‘ ‘ 34 o(1) . . +1+ o(1)
1 () = lim ————t=— 1 '(2)= lim ———— ==
SO = 0 e T ST = e
. . £1+40(1) . . 34o0(1)
1 () = 1 — =4 1 () = lim ———= =
S = i Ty T IS = e = e
per cui x = —2, x = —1 sono punti di cuspide.

-30 5 -20 -15 -10

Figura 1: Grafico della funzione.



Esercizio A4. [punti 7] Studiare, al variare di o € R, la convergenza dell’integrale improprio

+o0 ez

——dx
0 V1—e 2
Calcolarne il valore per a = 3.

- 1+o(1
Svolgimento: Sia f,(z) = . Poiché, per z — 07, f,(z) = +o(l) —

Vi—e V1= (1 -2z +o0(z))

(14 0(1)), allora I'integrale [ fo(x)dz converge Yoo € R. Poiché, per & — +o0, fo(x) =

1
V2
e (1 + o(1)), allora I'integrale fg:goo fa(z) dx converge <= a > 0. Ne segue che l'integrale

OJFOO fa(z) dx converge <= a > 0.
Determiniamo una primitiva di f3. Si ha

/ldx@—lf Ldy@_l/zidz
Vi—e® 2/ 1y N R CESE
z

¢ 1 ( 1 d =z ) 1
©_- S dz = —- arct —c __4C
2/ Py il i ) K L tTpe s e

1 1
= —éarctg (1/% ) +§\/y(1—y)+0

1 e 1 —2x —2x
:—Earctg( 1_7_%>+§\/6 (]_—6 )+C,
dove si sono usate in (a) la sostituzione 6_2“*’ =y = T = —llogy, dr = ——dy,
(b) la sostituzione , /1% = 2 = y = 2+1, dy = 2+1 dz, e in (c¢) la decomposizione
22 1 1 1 d( 2 )
(22+1)2 22241 2dz\z2+1

All /Oo " o { L aret ( e ) T Ty } +
ora xr = 1m — —arc — e — €
0 V1 SR ——

— 6*233 b—+o00 2

! 1 ; ( e—2a )+1\/ = 5 )}
— lim ¢ — - ar — — a(] —e—2a) ¢ =
aor L 2 MR\ T T ) THVE ‘
1 . s 1 t s
:ésli%h{VS(l—S)—mtg(\/l_s)} 3 Jim {arcte (\/—; ) - VIO = 7

Alternativamente, usando il teorema di integrazione per sostituzione per gli integrali impro-
pri, si ha

/oo e 32 p (a) / 2 p
—_— QT = e e—— z
0o Vi—e* 1—y NGRS

(©) m

= lim [2 arctg(z) — m}z = lim (% arctg(b) — ﬁ) =7

b——+o0 b—+o00




Esercizio A5. [punti 5] Determinare la soluzione del seguente problema di Cauchy

, 1
YT Y16 — 2?)
y(0) = —4.

Svolgimento: L’equazione differenziale e a variabili separabili:

1
/ ydy = / o_ 2
2

Il primo integrale fornisce [ydy = % + c.
Risolviamo il secondo integrale:

/ 1 J 1/( 1 1 )d 110 |x+4|+c, 110 (4+x>+c,
— QAr = — — T = — _ = — .
16 — a2 8 r+4 x-—4 8 g|x—4| s *\1 2

Pertanto

2
Y 1 (4+x)
L C.
> s e\i—) "

Imponendo la condizione iniziale y(0) = —4 si ottiene C' = 8. Pertanto, usando di nuovo la
condizione iniziale, la soluzione del problema di Cauchy e

1 44z 4(1 — e %)
o T () e (<Y
y(x) \/6+4 gl T € =




Universita di Roma “Tor Vergata” — Corso di Laurea in Ingegneria
Analisi Matematica I — Prova scritta del 20/02/2019

Cognome: Esercizio | Punteggio

(in STAMPATELLO) 1

Nome: 2

(in STAMPATELLO) 3 A
Matricola: 4

Titolare del corso: )

Esame orale: Totale

Esercizio A1l. [punti 5] Determinare lo sviluppo di Taylor di ordine n = 5, centrato nel punto

rg = 5, per la funzione
f(z) = (sinz — 3cosx)(2z — 7).

Svolgimento:



Cognome Nome

Esercizio A2. [punti 5] Calcolare il seguente limite

lim (nQCOS" (l+i)— 2n’ )
n=00 n  n? on+1/"

Svolgimento:



Cognome Nome

Esercizio A3. [punti 8] Tracciare il grafico della funzione
f(z) = arctan(3 — x — log |5 — z|)

specificando: dominio, eventuali asintoti, punti di massimo/minimo relativo, intervalli di cre-
scenza o decrescenza. Studiare il comportamento della funzione negli eventuali punti di non
derivabilita. Non e richiesto lo studio di f”.

Svolgimento:



Cognome Nome

Esercizio A4. [punti 7] Studiare, al variare di o € R, la convergenza dell’integrale improprio

dx .

/*OO log(z — 3) (arctan(z — 4))2a_1
4 (x —4)5t

1

Calcolarne il valore per a = 3.

Svolgimento:



Cognome Nome

Esercizio A5. [punti 5] Determinare la soluzione del seguente problema di Cauchy

: 1 (A+va)
y(1) = 0.

Svolgimento:



ANALIST MATEMATICA 1 (20/02/2019)

Esercizio A1l. [punti 5] Determinare lo sviluppo di Taylor di ordine n = 5, centrato nel punto
To = 3, per la funzione
f(z) = (sinz — 3cosx)(2z — ).
Svolgimento: Utilizziamo gli sviluppi di Taylor per y — 0:
3 2 4

.

Posto y =z — 3

f(z) = (sinz — 3cosx)(2x — ) = Zy(sin (y+ g) — 3cos <y+ g)) = 2y(cosy + 3siny).

Per y — 0 risulta:

. 1 4 3 1
2y(cosy+siny) = 2y(1—§y2+%+0(y4)+3y—6y3+0(y4)) = 2y+6y°—y’ —y'+ 5y’ +o(y”).

Pertanto, per x — 7 si ha

=2 a3’ (-3 - B e ) el 3))

Esercizio A2. [punti 5] Calcolare il seguente limite

1 1 2n3
lim (nQCOSn(—+ ) n )

n—00 n E _2n+1

Svolgimento: Si ha:
(otam) = (=506 + ) +o(m) = (- g +o(a)
cos" [—+—=|=(1—=(=—4+—= ol = 1ol =
n  n? 2\n  n? n3 2n?  n3 ns
| 1 1 1 1 1 1
=exp (nlog (1= 55— 5 +o(13)) ) = (n(~ 52 s +o(13))

(=572 +(a)
=exp| — — — — +0o|l—
P 2n  n? n2
1
2

2n  n? n?
B 1 7 (1)
2n  8n2 OnQ’
¢ o2n3 1 1 1 1 1
o e )
= = 11— — — i — S _ 1
1 ie U e o)) = gty el
Pertanto
1 1 on3 1 7 1 n 1
2 o m 2 2
T _ - ~\) _ Lz 1
oS (n+n2> o+ 1 ”( m 8n2+0(n2)> gt
9
=—40(1) - —



Esercizio A3. [punti 8] Tracciare il grafico della funzione
f(z) = arctan(3 — z — log |5 — x|)

specificando: dominio, eventuali asintoti, punti di massimo/minimo relativo, intervalli di cre-
scenza o decrescenza. Studiare il comportamento della funzione negli eventuali punti di non
derivabilita. Non ¢ richiesto lo studio di f”.

Svolgimento: Si ha dom f = R\ {5}. La funzione & continua, perche composizione di funzioni
continue.

Per x — 400, si ha

T
2
per cui f ha asintoto orizzontale y = F7, per x — £oo. Inoltre,

f(x) = arctg(—a(1 + o(1)) = F(1 + o(1)),

lim f(z)= lféli arctg(—log |z — 5|(1 4 o(1))) = il

x—5+ 5
Calcoliamo la derivata prima. Si ha, per ogni x # 5,

—1—% xr—4 1

/ . x— —
J ) = T 3T Toale —5F  5-2 1t (e—31loglz 3¢’

per cui f'(z) >0 <= z € [4,5). Quindi f e crescente in [4,5), e decrescente in (—oo, 4] e in

(5,400), per cui x = 4 ¢ un punto di minimo locale, e f(4) = —%. Infine,
. : 1+o(1)
1 () =1 = .
Jm fe) = I e S e e — 52 1 o)) T

Il grafico di f e riportato in figura.




Esercizio A4. [punti 7] Studiare, al variare di o € R, la convergenza dell’integrale improprio

/*0" log(z — 3) (arctan(z — 4))20‘_1 y
T.
4

(x —4)%a-1

Calcolarne il valore per a = %

Svolgimento: Sia f,(z) := log( — 3)(arctan(;7c ) . Poiché, per x — 41,
(z — 4)pe-1
_ @=49)0+o1))(x -4 (1 +o1) _ 1
fOf(x) - (.T}—4)50‘_1 - (x_4)3a_1<1+0<1))7

allora I'integrale [, fo(x)dz converge <= 3a —1<1 <= a < 2. Poiché, per z — +o0,

fa(x) =

(57" oga(l +o(1) _ my2a-t loge
P11+ o(1) - (3) (1+0(1)),

:L‘Sa—l

allora l'integrale f;:oo fo(z) dz converge <= Ha—1>1 <= a> % Ne segue che I'integrale

4+OO fo(z) dz converge <= 2 <o < 2.
Determiniamo una primitiva di f;/,. Si ha

log(z —3) | ( log(2+1) , ® 2 ) dz

2log(x — 3)
v —4
dove si sono usate in (a) la sostituzione x —4 = z = 1 = 22 +4, dv = 2zdz, e in (b)
f(z) =log(z* +1), f'(2) = #,
g(z) ==, 9(z) = 1.

2
= —"log(#* +1) +4arctgz + C = +4darctgvr — 4+ C,
z

I'integrazione per parti con {

Allora
00 log(a: - 3) L 210g(b _ 3)
/4 @ —aype o= Jim (- A= + darctg Vb —1)

, 2log(a — 3) B
_C}Eﬁi ( — ﬁ +4arctg\/a—4> = 2.

Alternativamente, usando il teorema di integrazione per sostituzione per gli integrali impro-
pri, si ha

o) _ o] 2
/ log(z — 3) dazg)Q/ log(z +1)dz
4 0

2

(x —4)3/2 z
. 2 9 . 2 9
= lim ( — —log(b* 4 1) + 4 arctg b) — lim ( — —log(a® + 1) + 4 arctg a) = 27.
b—+00 b a—0+ a



Esercizio A5. [punti 5] Determinare la soluzione del seguente problema di Cauchy

1 4+ )P
TR N
y(1) =0.

y +

Svolgimento: E un’equazione differenziale del primo ordine lineare non omogenea. L’equa-
zione omogenea associata ha soluzione

dy 1 (a) / 2t / 1
1 = | ==- der = — [ ——dt = =2t —dt
oy /y /4+\/E ‘ 1+t M e
= -2t + 8log |t + 4| + C = —2v/z + 8log(4 + x) + C,

dove in (a) si & usata la sostituzione ¢ = y/z. Allora
Yom (t) = ke V(4 4+ /x)®, con k € R.
Cerchiamo una soluzione particolare dell’equazione non omogenea della forma
up(t) = k(x)eVF (4 + V).
Allora

62\/5

/T

K (x)e Vo (44 Va)* = % — K(x) =

2vz
k(x):/eﬁ d:p(i)/ bdt = e' + ¢ = eV 4 ¢,

dove in (b) si e usata la sostituzione t = 2y/z. Allora

?/p(t) = (4+ \/5)8>

e la soluzione generale dell’equazione non omogenea e

Uolt) = ke ™7 (4 4+ VE)F + (44 V) = (1+ ke 2%) (4 + Va)F.

Imponendo la condizione iniziale si ottiene k = —e?, per cui la soluzione del problema di Cauchy
e
yo(t) = (1 — V(4 4+ a)®, 2> 0.



Universita di Roma “Tor Vergata” — Corso di Laurea in Ingegneria
Analisi Matematica I — Prova scritta del 19/06/2019

Cognome: Esercizio | Punteggio
(in STAMPATELLO) 1
Nome: 2
(in STAMPATELLO) 3 A
Matricola: 4
Titolare del corso: 5)
Esame orale: Totale
Esercizio A1l. [punti 5] Determinare lo sviluppo di Taylor di ordine n = 5, con centro in

ro = 1, per la funzione
f(z) =cos (r(14+2%) + .

Svolgimento:



Cognome Nome

Esercizio A2. [punti 5] Determinare i limiti, per z — 07, e z — +o0o, della seguente

funzione )
)

fla) = (262:” — log(1 + 4z) — 1)

Svolgimento:



Cognome Nome

Esercizio A3. [punti 8] Tracciare il grafico della funzione
f(z) = er Va2 + 2z

specificando: dominio, eventuali asintoti, punti di massimo/minimo relativo, intervalli di cre-
scenza o decrescenza. Studiare il comportamento della funzione negli eventuali punti di non
derivabilita. Non é richiesto lo studio di f”.

Svolgimento:



Cognome Nome

Esercizio A4. [punti 7] Studiare, al variare di o € R, la convergenza dell’integrale improprio

+oo 64m -1
3 5 dx .
0 e :c(e T _ e~ x)a

Calcolarne il valore per a = %

Svolgimento:



Cognome Nome

Esercizio A5. [punti 5] Determinare la soluzione del seguente problema di Cauchy

y =e ¥arctan vz + 1
y(-1) =1

Svolgimento:



ANALIST MATEMATICA 1 (19/06/2019)

Esercizio A1l. [punti 5] Determinare lo sviluppo di Taylor di ordine n = 5, con centro in
xo = 1, per la funzione
f(z) =cos (r(14+2%) +z.

Svolgimento: Utilizziamo lo sviluppo di Taylor per y — 0

2 4
cosyzl—y—+y—+0(y5).

2 24
Posto y = x — 1, si ha
flx) = f(l+y) =cos (n(2+2y +y*) +y+1=cos (1(2y +¢*) +y+ 1.

Per y — 0 risulta:

T (2y + y?)? N ™ (2y + y?)*

) 2 -1 = 5
cos (m(2y + y?)) 5 2 +o(y°)
2 2 4
=1- 5[y + 4" +y') + gﬂ“y“(l + % +o(y°)
2 2 4
=1 —2r%y* — 27> + (—7r4 — W—)y‘l + =7y + o(y®).
3 2 3
Pertanto, per x — 1 si ha:
2 2 2 3 2 , = 4 4 4 5 5
fla@) =2+ (@ —1) =20z — 1) — 2n2(x — 1) +(§7r —?>(x—1) + 5@ =1 +o((w—1)°).
Esercizio A2. [punti 5] Determinare i limiti, per x — 07, e x — +o00, della seguente

funzione 1
2

f(z) = (262”3 — log(1 + 4x) — 1) o

Svolgimento: Per z — 0 si ha:

L
2

fla) = (26% —log(1 + 4z) — 1) :
- <2(1 + 20 + 227 + 0(x2)> - (4x — 82 + 0(:52)) - 1) -
= (14120 4 ofa?)) ™ = exp (s log (14120 + o(a?)))
— exp (% (12332 + 0(x2)>> = exp (12 + 0(1)) el
D'altra parte

lim f(z) = lim exp (% log(2e**(1 +0(1))> = lim exp(

T—>+00 T—>+00 r—r-+00



Esercizio A3. [punti 8] Tracciare il grafico della funzione
f(x) = er V12 + 2z

specificando: dominio, eventuali asintoti, punti di massimo/minimo relativo, intervalli di cre-
scenza o decrescenza. Studiare il comportamento della funzione negli eventuali punti di non
derivabilita. Non é richiesto lo studio di f”.

Svolgimento: Si ha dom f = (—o0, —2] U (0, +00). La funzione & continua, perché composi-
zione e prodotto di funzioni continue.
Per x — 400, si ha

fla) = (1 % +0<%>)|x\(1 4 % +0<%)) = Jal(1+ % +0<%>> — (2 +2) + o(1),

per cui f ha asintoto orizzontale y = £(x + 2), per x — £oo. Inoltre, lim,_,o+ f(z) = +o0.
Calcoliamo la derivata prima. Si ha, per ogni x € dom f,

F(2) = —Lelloy/aT g 4 el EH2 e -2
x? 22 + 2 Va2 + 2z

per cui f(z) > 0 <= 2 € [V/2,+00). Quindi f & crescente in [v/2, +00), e decrescente in
(=00, —2] ein (0,/2], per cui x = v/2 & un punto di minimo locale. Infine,

2 1
lim f'(z)= lim 2+o(l) = —
w—(=2)" e—(-2)- —|o(1)|

Il grafico di f e riportato in figura.




Esercizio A4. [punti 7] Studiare, al variare di o € R, la convergenza dell’integrale improprio
+00 Az
e —1
dx .
/0 63J:(62J: _ 6—296)04

etr — 1
63J:(62x _ 6_2$)O‘

Calcolarne il valore per o = 3.

. Poiché, per z — 0T,

Svolgimento: Sia f,(z) :=

4z(1 4 o(1))

o) = Gaya(t ¥ o(1)) ~ (@t

1+ o0(1)),

allora I'integrale [ fo(x)dx converge <= o —1<1 <= «a < 2. Poiché, per z — +00,

e*(I+o(1)
1

falz) = e3re20w (] 4 o(1)) 6(204—1)96(

1+ o0(1)),

allora l'integrale f;:oo fo(z) dz converge <= 2a—1>0 < a > % Ne segue che I'integrale

0+OO fa(z) dz converge <= 1 <o <2.
Determiniamo una primitiva di f3/,. Si ha

(b) 1

s [z [ = (=3 =5
l‘ p— _—
63:1:(62:1: _ 672m>% <e4:v _ 1 4y 2 22 +1
1
§arctgz+C’:§arctg\/y—1+C:§arctg\/e4f—1+0,

dove si sono usate in (a) la sostituzione e = y = z = ilogy, dz = Z—Z, e in (b) la
sostituzione \/y — 1 =2 = y=22+1, dy = 2z dz.
Allora

621 e~ 2:1:)

00 4m_1
/ ; (6 - dr = hm aarctg Vet —1 — hm —arctg Vet = —
0o e’

Alternativamente, usando il teorema di integrazione per sostituzione per gli integrali impro-
pri,

/OO el daz@/oo dy (b)1/00 dz —1hm arctgh = _
0 6390(6290—6—295)% o 1 4dyy—1 2 Jo 2241 2botoo & 4



Esercizio A5. [punti 5] Determinare la soluzione del seguente problema di Cauchy

y = e ¥arctan vz + 1
y(=1) =1

Svolgimento: L’equazione differenziale e a variabili separabili

/62y dy = /arctan v+ ldx.

Risolviamo il primo integrale
2y
e
/ eHdy=—+c.
2
Risolviamo il secondo integrale, con la sostituzione vx + 1 =t,

t2

/arctan\/:c+1dx:2/tarctantdt:t2arctant—/1+t2

= (z+2)arctanvVor +1—+Vz +1+¢.

/

dt = t? arctant — t + arctant + ¢

Pertanto )
Y
% = (:E+2)arctan\/x+1—\/x+1+0.
Imponendo la condizione iniziale y(—1) = 1, si ottiene C' = % Pertanto la soluzione del

problema di Cauchy e

1
y(z) = 5 log (2(:17 +2)arctan vz +1—2Vz + 1+ €2>.



Universita di Roma “Tor Vergata” — Corso di Laurea in Ingegneria
Analisi Matematica I — Prova scritta del 10/07/2019

Cognome: Esercizio | Punteggio

(in STAMPATELLO) 1

Nome: 2

(in STAMPATELLO) 3 A
Matricola: 4

Titolare del corso: 5

Esame orale: Totale

Esercizio A1l. [punti 5] Determinare lo sviluppo di Taylor di ordine n = 5, centrato nel punto

xo = 0, per la funzione
1

@)= e



Cognome Nome

Esercizio A2. [punti 5| Determinare i limiti, per x — 07, e x — 2, della seguente funzione

(V2 — V/x)log (| sin 5 |)
(= 2)* +log(3)) log(|lz — 2/)

f(:L’):(



Cognome Nome

Esercizio A3. [punti 8] Tracciare il grafico della funzione
1 2
f(z) = barctan (—2> —2log |27 — 1]
x
specificando: dominio, eventuali asintoti, punti di massimo/minimo relativo, intervalli di cre-

scenza o decrescenza. Studiare il comportamento della funzione negli eventuali punti di non
derivabilita. Non ¢ richiesto lo studio di f”.



Cognome Nome

Esercizio A4. [punti 7] Studiare, al variare di o € R, la convergenza dell’integrale improprio

/+oo log(l _ e—«z—l)
1 eVE—1(p — 1)

dx .

Calcolarne il valore per a = %



Cognome Nome

Esercizio A5. [punti 5] Determinare la soluzione del seguente problema di Cauchy

y" + 4y' + 8y = 5 cos(2x)
y(0) =0, ¢/'(0) = 1.



ANALIST MATEMATICA T (10/07/2019)

Esercizio A1l. [punti 5] Determinare lo sviluppo di Taylor di ordine n = 5, centrato nel punto

xo = 0, per la funzione
1

@) = e

Svolgimento: Utilizziamo gli sviluppi di Taylor per y — 0:

y2 y3 y4 y5 5 1 2 3 3
y — 1 Y < “ - _— = 1 — — .
Pertanto risulta
et 322 x3+x4 zd + o(z?)
r+ri+et—1=———+4+———+o0(x
2 6 24 120 ’
da cui segue
1 B 1
r+a2+e 1+ (z+ai+e—1)
3z 2 at 2P 3zt 30 2 5
“1- (G -g i o)+ (T F o)) o)
322 23 2t 25 9 1
ST T L TR S . 5
>t % Tar g Tt T o)
3 1 53 59
122 23294 9 5 5).
5% —|—6x +24x 120° + o(x”)
Esercizio A2. [punti 5] Determinare i limiti, per x — 07, e x — 2, della seguente funzione

(V2 — /z)log (‘sm—‘)

fl@) = (& = 2)? +1log(5)) log(lz — 2)

Svolgimento: Per x — 07 si ha:

V2(1+0(1))log (Z(1+0(1)) 2 V2
logz(14 0(1))log2(1 +o(1)) 10g2(1 Toll) = log 2

flx) =
Posto y = x — 2, si ha

@) = (\/5—\/y+2)log(‘sm”(y+2)}) :_\/5(\/1+%—1)10g(‘ D \/§
(y2 + log(“52)) log(Jy|) (v% +log(1+ %)) lo (|y|) 2

dove in (a) si sono usati i seguenti risultati, per y — 0:

(i) m 1= %(1 +o(1)),

(i) o2 + log (1 + %) _ %(1 L o(1)),
(iid) log (| sin 5[) _ log |y|(1+ o(1))
log(ly) 1og |y

=1+ o0(1).



Esercizio A3. [punti 8] Tracciare il grafico della funzione

1
f(z) = barctan (P) —2log |2 — 1]

specificando: dominio, eventuali asintoti, punti di massimo/minimo relativo, intervalli di cre-
scenza o decrescenza. Studiare il comportamento della funzione negli eventuali punti di non
derivabilita. Non e richiesto lo studio di f”.

Svolgimento: Si ha dom f = R\ {—1,0,1}. La funzione & continua, perché composizione e
somma di funzioni continue, e pari.
Per x — 400, si ha

f(x) = —4log|z|(1 + o(1)),

per cui f non ha asintoto orizzontale, né asintonto obliquo, per x — 4oc0. Inoltre,

5% )
lim J@) = 22 i Tog lo(1)] =+
lim () = 27— 2 Tim log[o(1)] = +
Lim, = im, log o = 400,
1 5
xll)r(r)l f(x)=5 hrél arctg <x )(1—|—0(1)) o

Calcoliamo la derivata prima. Si ha, per ogni x € dom f,

() = —%1 4w —2x(22" + 52” - 3) |
1+ 22-1 (x* +1)(22 - 1)
per cui f'(z) >0 < x € (—o0,—1)U[— % 0)U [\}— 1). Quindi f & crescente in (—oo, —1),
in [—%,0‘), e in‘ [%, 1), e decrescente in (—1, %] in (0, \/i]’ e in (1,+00), per cui z = :t%
sono punti di minimo locale. Infine,
li "(x) =0
SRA

Il grafico di f e riportato in figura.

T A A ¢




Esercizio A4. [punti 7] Studiare, al variare di o € R, la convergenza dell’integrale improprio

/+°° log(1 — e~ Vo1
1

dx .
eVe—1(p — 1) *

Calcolarne il valore per a = %

log(1 — e~ V=1
ea\/x—l(x _ 1)(1

i) = log(vz — 1)(1+ o(1))
“ (x =11 +0(1)) ’

allora l'integrale fl fa(x)dx converge <= « < 1. Poiché, per z — +o0,

—eVZ(1 4 0(1)) 1 {o(i), a>—1,

. Poiché, per z — 11,

Svolgimento: Sia f,(z) :=

o(7) = =— 1+o(1)=< #
Jfal) Vi (11 o(1)) Sarivaga L to) L e a< -,

allora 'integrale f;goo fa(x)dx converge <= « > —1. Ne segue che l'integrale f:roo fo(x) dx
converge <= —1 < a < 1. Determiniamo una primitiva di f;/,. Si ha

log(1 —e V1) @ [log(l—e™) (b) )
/ Vo 12\ Jr — 1 dz = /W%dy = —4/log(1 —2°)dz
822

(c) 2
——4zlog(1—z)—|—/z2_1dz

@ 9 z—1
D 42 1og(1 — 82+ 41 )—‘ c
zlog(l —2°) + 8z + 4log P +

1— 6—\/x—1/2
_ _p—Va—1/2 Va1 —Va=1/2 ( )
de log(l —e ) + 8e +4log S~ +C,

dove si sono usate in (a) la sostituzione vz —1 =y = x = y*+ 1, dz = 2ydy, in (b)

la sostituzione e %2 = z = y = —2logz, dy = %dz, in (c¢) lintegrazione per parti con
—log(1—2%), f(z) = 2 82 4 4
J(z) =log{1 =27, (=) = =5, e in (d) la decomposizione — © 8+ — :
J(z) =1, g9(z) = z, 22 —1 z2—1 241
Allora
*log(l —e Vol = s VT2 l—e™ b_1/2> }
/1 e‘/7/2 dm = bEI-Eloo { 4e log(l —e ) + 8e +4log (m
1— e—\/a—1/2
o { Vs Y= =y
alirg{ 4e log(1 —e )+ 8e —|—4log<1+6_m/2)}
1—c
lim {4clog(l — ) — 8c — 41 )}
2l {acton(1 =) —8e—dog (17

— lim {4 c+ 1) log(1 +¢) — 8¢+ 4(c — 1) log(1 — c)} — 8(log2 — 1),
c—1—

dove in (e) si & usato il teorema di cambiamento di variabili nei limiti con ¢ = e~Va~1/2,
Alternativamente, usando il teorema di integrazione per sostituzione per gli integrali impro-
pri, si ha

© oo (] — e~ Va1 o [ 2log(l — eV 1
/ og(1 —¢ )dx(:)/ 2logl ~ ) )dy@él/ log(1 — 22) d2
poevErl2 r —1 0 ev/ 0

—17¢
=1~ 1 ]0
— lim {4(0 +1)log(1 + ¢) — 8c + 4(c — 1) log(1 — c)} — 8(log2 — 1).

c—1—

2
— Tim [~ 4zlog(1 - 2%) + 82 + 4log |
im zlog(l — 2°) + 8z + 4log Py



Esercizio A5. [punti 5] Determinare la soluzione del seguente problema di Cauchy

y" + 4y' + 8y = 5 cos(2x)
y(0) =0, y'(0)=1.

Svolgimento: [’equazione differenziale ¢ lineare del secondo ordine non omogenea. Dato che
le soluzioni dell’equazione caratteristica A2 +4A+8 = 0 sono A = —2 £ 2i, la soluzione generale
dell’equazione omogenea associata

y'+4y +8y =0

Yom () = cre 2" cos(2x) + coe ™ sin(2x), ¢, c0 € R.

Dal momento che 427 non sono soluzioni dell’equazione caratteristica, cerchiamo una soluzione
particolare della forma
Yp(x) = acos(2x) + bsin(2x),

da cui, sostituendo nell’equazione, si ottiene
(4a + 8b) cos(2z) + (4b — 8a) sin 2x = 5 cos(2z).

Si ottiene cosi a = i, b= % Pertanto la soluzione generale dell’equazione e
—2z -2z _: 1 1 :
Ygen(T) = cre” " cos(2x) + coe” " sin(2z) + 1 cos(2x) + 3 sin(2z), c1,c0 € R.
Imponendo la condizione iniziale y(0) = 0, y'(0) = 1 si ha:

1
Cl_l—Z:O’ —201+202+1:1

da cui segue
1 1

01:—1, 02:—1.

Si conclude che la soluzione del problema di Cauchy ¢

1 1 1 1
y(z) = _Ze—m cos(2z) — Ze—zx sin(2z) + 1 cos(2z) + 3 sin(2z).



Universita di Roma “Tor Vergata” — Corso di Laurea in Ingegneria
Analisi Matematica I — Prova scritta del 05/09/2019

Cognome: Esercizio | Punteggio

(in STAMPATELLO) 1

Nome: 2

(in STAMPATELLO) 3 A
Matricola: 4

Titolare del corso: )

Esame orale: Totale

Esercizio A1l. [punti 5] Determinare lo sviluppo di Taylor di ordine n = 6, centrato nel punto
xo = 0, per la funzione
f(z) = zlog(1 + sin® x) + 22°.

Svolgimento:



Cognome Nome

Esercizio A2. [punti 5] Calcolare il seguente limite

(n—l—nsin%)n —en”

lim

2

Svolgimento:



Cognome Nome

Esercizio A3. [punti 8] Tracciare il grafico della funzione

f(x):(x—l)%<—3—l—(x—1)%)

specificando: dominio, eventuali asintoti, punti di massimo/minimo relativo, intervalli di cre-
scenza o decrescenza, intervalli di convessita o concavita, punti di flesso. Studiare il comporta-
mento della funzione negli eventuali punti di non derivabilita.

Svolgimento:



Cognome Nome

Esercizio A4. [punti 7] Studiare, al variare di o € R, la convergenza dell’integrale improprio

/1 Va+2-log(z +2)

(2 — 2 — 2?) du.

Calcolarne il valore per o = %

Svolgimento:



Cognome Nome

Esercizio A5. [punti 5] Determinare la soluzione del seguente problema di Cauchy

y — J_ log =
x + 22
y(1) =1L

Svolgimento:



ANALIST MATEMATICA T (05/09/2019)

Esercizio A1l. [punti 5] Determinare lo sviluppo di Taylor di ordine n = 6, centrato nel punto
xo = 0, per la funzione

f(z) = xlog(1 +sin® z) + 22°.

Svolgimento: Utilizziamo gli sviluppi di Taylor per y — 0:

v,y vy 3
—y- LY log(1+y)=y— L + 2L .
sing =y — =+ 55 o), log(l+y) =y -5+ 5 +o(y’)
Risulta
x?) 2 1’4
sin®z = (:c - —+ 0(x4)> =2? — =+ o(z°)
6 3
Pertanto
4 1 4 2 1 4 3
log(1 + sin® x) = 2% — % + o(z”) — 5 (:L'2 — % + 0(z5)> + 3 <x2 - % + 0(z5)> + o)
4 4
)
=% — % - % +o(z°) = 2* — 6:E4 + o(z?).

da cui segue

D
f(z) = xlog(1 +sin?z) + 22° = 32° — 61’5 + o(x).

Esercizio A2. [punti 5] Calcolare il seguente limite

) (n—l—nsinl)n—enn
lim L
n—oo (n + logn)® — nntl

n(log(n+2))2.

Svolgimento: Si ha

(n+nsin%)n —en”
(n + logn)® —nrtt

2 o

—

dove in (a) si sono usati:
(1) (1 + sin %)n = (1 + % + 0(%»” = exp (nlog (1 + % + o(%))) = exp (n(% - 2_7112 +

1 1 1 1 1 1
(7)) =ew (1-5; ()

1\» 1\»
(17) (n+nsin—) —en” :n"( —|—sin—) —en" = —in" (1 +0(1)),
n

1
i) (14 22)" = exp (mlog (1+ 1{%“)) ~exp (n(logn - losr) jo(ﬂoggﬂz)z)) =
o (e = o)) e 1 B (B2

n— %(log n)? + o((logn)?),

() (n+logn)" — n"! = n"(l +=

)n — = —%n”(log n)*(1+ o(1)),
(v) (log(n +2))* = (logn)(1 + o(1)).



Esercizio A3. [punti 8] Tracciare il grafico della funzione

f(x):(x—l)%<—3—l—(:v—1)%>

specificando: dominio, eventuali asintoti, punti di massimo/minimo relativo, intervalli di cre-
scenza o decrescenza, intervalli di convessita o concavita, punti di flesso. Studiare il comporta-
mento della funzione negli eventuali punti di non derivabilita.

Svolgimento: Si ha dom f = R. La funzione e continua, perche composizione e prodotto di
funzioni continue. Osserviamo che f(z) =z — 1 —3(z — 1)?/3, V2 € R.

Si ha
Jim fz) = lim z(1+0(1)) = oo,
e F@) el
z—too T T—Fo0 T
o=l () =) = 3% (1+ o(1) = —ox

per cui f non ha asintoto orizzontale, né asintonto obliquo, per x — +oo. Calcoliamo la
derivata prima. Si ha, per ogni x # 1,

Vr—1-2
Jr—1

percui f/(z) >0 <= z<1VVr—1>2 <= z € (—00,1)U]9,+00). Quindi f ¢ crescente
in (—oo,1], e in [9,400), e decrescente in [0, 9], per cui x = 0 ¢ un punto di massimo locale,
mentre z = 9 & un punto di minimo locale. Inoltre, lim,_,;+ f'(z) = Foo, per cui x = 1 & un
punto di cuspide.

Infine, per ogni x # 1,

flla)y=1-2x-1)7"%=

f@) = 3= 1),

per cui f’(z) >0 <= x € R\ {1}. Quindi f ¢ convessa in (—oo, 1], e in [1,4+00).
Il grafico di f e riportato in figura.

5L

_10/\102030 40




Esercizio A4. [punti 7] Studiare, al variare di o € R, la convergenza dell’integrale improprio

/ Va2 logx—l—Q)d

(2—x —a2)e

Calcolarne il valore per a = %

V 2-1 2 1 2
Svolgimento: Sia f,(z) = x(;—_z(ig(;;; ) = (1_;;%((2:2))&_1/2. Poiché, per z —

= 1 2
fula) = 3a(‘ff;)a_)l/2 1+ o(1)),

allora l'integrale f fa(x)dx converge <— o — = < 1l <= « < . Poiché, per x — 17,

log 3

fal) = a1+ o),

allora l'integrale f fo(z)dx converge <= « < 1. Ne segue che l'integrale f_12 folz)dx
converge <— a < 1
Determiniamo una primitiva di fi/2. Si ha

2

1 2)
% dz @ _2/10g(3 — 22 dz Y —2:10g(3 - 2%) + 4/ z2z— 3

N

—~
o
~

‘+0

VIZE- V3|
JI—z+3

—2z1log(3 — 2%) + 42 + 2v/31o ‘
g( ) I by

—2v/1 — zlog(z +2) +4v1 — x + 2V/3log

dove si sono usate in (a) la sostituzione V1 —z = 2 = x =1— 2% dx = —2zdz, in (D)
=1 3 — 2 ! — 2z
I'integrazione per parti con f,(z) og( #), Fl) =25 e in (¢) la decomposizione
9'(z) = 1, 9(2) = z,
422, N 2V/3 23
2> =3 z—V3 z+V3

Allora

' log(z + 2) ) I V3
_zﬁdx:blf?{_2”— log(b+2) +4vT =5 +2VBlog | f}

— lim {—2\/1—alog(a+2)+4\/1—a+2flo ’\/TZ_

a—(—2)t

— a—}%l—nzﬁ {2\/EIOg(a +2) —4v1 —a —2V3log <(\/TCL;LE \/§)2> }

D 4v/3(l0g(2v/3) — 1) — lim clogc = 4v/3(log(2v/3) — 1),

)

dove in (d) si e usato il teorema di cambiamento di variabili nei limiti, con ¢ = a + 2.
Alternativamente, usando il teorema di integrazione per sostituzione per gli integrali impro-
pri, si ha

"og(x +2) , @, [V°
OB T 1 @ o [ log(3— 2 dz= lim |2zlog(3 — 4—2[10‘
m X /; g( Z) z b—>(1\f)|:z g( ) z g \/’i|

=, Jm {2blog(3 — 1) —4b— 23 log (( =" ;;) )} — 4v/3(log(2v/3) — 1).



Esercizio A5. [punti 5| Determinare la soluzione del seguente problema di Cauchy

Yy — Jy__ log =
x + 22
y(1) =1.

Svolgimento: E un’equazione differenziale del primo ordine lineare non omogenea. L’equa-
zione omogenea associata ha soluzione

dy 1 (a) x
o8 1y /y /x+x2 08 r+1 +

1
x4x2

B kx
41

. LIEEN . . _ l _ 1
dove in (a) si e usata la decomposizione =+ — 757 Allora

Yom (1) con k € R.

Cerchiamo una soluzione particolare dell’equazione non omogenea della forma

_ k(x)x
up(t) = x4+ 1"
Allora
, r ;v (x4 1)logx
k(x):z—l—l =logr <— k(m)——z
1
k(g;):/Wdaj@(x+logz)logz—/<l+ Oix) dz

1 1
= (z +logx)loge —x — §(logx)2 +c=zxlogr —x + §(logx)2 +c,

fla)=loga, f@) =L

dove in (b) si e usata 'integrazione per parti con
©) & perp {g’(x):1+%, g(x) =z +logx.

T 1
- logz — 1z + = (1 2)
Yp(t) :)3+1(x ogr —x + 2(ogm) ,

e la soluzione generale dell’equazione non omogenea ¢

kx x 1
y,(t) = P + x+1<xlogx—:c—|— §(logx)2).

Imponendo la condizione iniziale si ottiene £ = 3, per cui la soluzione del problema di Cauchy
e

1
yo(t) <3+atlog:):—x+§(log:)s)2), x> 0.

::5+1



Universita di Roma “Tor Vergata” — Corso di Laurea in Ingegneria
Analisi Matematica I — Prova scritta del 18/09/2019

Cognome: Esercizio | Punteggio

(in STAMPATELLO) 1

Nome: 2

(in STAMPATELLO) 3 A
Matricola: 4

Titolare del corso: 5

Esame orale: Totale

Esercizio A1l. [punti 5] Determinare lo sviluppo di Taylor di ordine n = 5, centrato nel punto
xo = 0, per la funzione
f(x) = arctan(z + 2°) .

Svolgimento:



Cognome Nome

[punti 6] Determinare il limite, per x — 07, e x — +o00, della seguente

flz) = ((1+\/5)% — 1—1—5\/5) log (1 —67%> )

Esercizio A2.
funzione

Svolgimento:



Cognome Nome

Esercizio A3. [punti 8] Tracciare il grafico della funzione

2x2—x+1>
|z — 1

() = 1og

specificando: dominio, eventuali asintoti, punti di massimo/minimo relativo, intervalli di cre-
scenza o decrescenza. Studiare il comportamento della funzione negli eventuali punti di non
derivabilita. Non ¢ richiesto lo studio di f”.

Svolgimento:



Cognome Nome

Esercizio A4. [punti 7] Studiare, al variare di o € R, la convergenza dell’integrale improprio

/—log )d:c.

Calcolarne il valore per a = —1.

Svolgimento:



Cognome Nome

Esercizio A5. [punti 5] Determinare la soluzione del seguente problema di Cauchy

y = x4+ 2 y
(x+2)2+1

y(—2)=1.

Svolgimento:



ANALIST MATEMATICA T (18/09/2019)

Esercizio A1l. [punti 5] Determinare lo sviluppo di Taylor di ordine n = 5, centrato nel punto
xo = 0, per la funzione

f(z) = arctan(z + 2°).
Svolgimento: Utilizziamo lo sviluppi di Taylor per y — 0:

3 5

arctany = y — % + % + o(y°).
Pertanto
arctan(x + %)
3 1 5\ 1 3)° 6
=+ —g(sc—l—x ) +5(:1:—|—:1: ) + o(x”)
l‘3 3 l‘5
=x+2° — 3(14—3:2) + €(1+x2) + o(z°)
g T 2 2 955 6
=+ ——(1+3:U +o(z )) +€(1+0(:c)> + o(z°)
2
=ux+ gx?’ - gx‘r’ + o(x").
Esercizio A2. [punti 6] Determinare il limite, per z — 0%, e + — +o00, della seguente
funzione

f(z) = ((1 +vE)e — 1 +5\/5) log (1 —e‘ﬁ> .

Svolgimento: Per x — +00 si ha:

(1+\/5)% — 1l =exp (%log (1+\/5)> —1=-exp (102%+0(—>> —1= log +0(l>’

da cui segue

(1+ V)" —1+5v7 = 5v/a(1 + o(1)).

Inoltre 1 1
log (1 — efﬁ> = log (ﬁ> ol log z(1 + o(1)).
Pertanto lim,_,,, f(x) = —oo. D’altra parte, per x — 07 si ha

(1+v2)" =exp (1 (IOg (1+ ﬁ))) = exp (é (\/E —Z4 o(a:))) = evematol)

x 2

1 1
= ZeeF 1+ o(1),
da cui segue
1 1 1
(1+Vz)* —1+5Vx = —eeﬂ(1+o(1)).
Inoltre ) .
log (1 - e*ﬁ) — e V(14 0(1)).

Pertanto

lim f(z) =—

1
z—0t % ’



Esercizio A3. [punti 8] Tracciare il grafico della funzione

23:2—33—1—1)

f(w) = log e

specificando: dominio, eventuali asintoti, punti di massimo/minimo relativo, intervalli di cre-
scenza o decrescenza. Studiare il comportamento della funzione negli eventuali punti di non
derivabilita. Non é richiesto lo studio di f”.

Svolgimento: Si ha dom f = (—oo,—1) U (1,+00), in quanto 22> —x + 1 > 0, Vo € R. La
funzione e continua, perché composizione e rapporto di funzioni continue.

Per x — +o00, si ha f(z) =log|z|(1 + o(1)), per cui f non ha asintoto orizzontale, né asintoto
obliquo, per z — £oo. Inoltre, lim, 1+ f(7) = lim,_,(_q)- f(x) = +oo. Calcoliamo la derivata
prima. Si ha, per ogni x € dom f,

(4o —D)(z—1)— 222 —2+1) x-1 _ 22(x — 2) .

f(x) = (z—1)2 202 —x+1 (z—1)(222—z+1) ’
(4x—1)<—$—1)+(2x2_x+1) —r—1 B 2<5L’2+25L’—1) o
(l‘+1)2 2$2—ZE+1_($+1)(2$2_$+1)’ s

per cui f'(z) >0 <= x € [-1—+/2,—1)UJ[2, +00). Quindi f & crescente in [—1 — /2, —1),
e in [2,4+00), e decrescente in (—o0o, —1 —+/2], e in (1,2], per cui z = —1 — /2 e # = 2 sono
punti di minimo locale.

Il grafico di f e riportato in figura.

‘ 20}
10 5 5 10




[punti 7] Studiare, al variare di « € R, la convergenza dell’integrale improprio

/ —log

Svolgimento: Sia f,(z) := — log <5 ‘ ) Poiché, per z — 0T,
e —x

Esercizio A4.

)dx.

Calcolarne il valore per a = —1.

o) = BT+ o)

allora l'integrale fomo fa(x)dx converge <= « < 1. Poiché, per z — 5
—log(5 —2x)(1+ o(1
i) = ( (a )(1+0(1))
541+ o(1))

) dx converge Vo € R. Ne segue che l'integrale fo falx

)

) dx converge

allora l'integrale f falz

— a<l
Determiniamo una primitiva di f_;. Si ha

2
T (a) T T ) T
1 ( )d @ ( ) —/ d
/xog o) 5T Ty ) =5

x? T 5 25
~ 1 ( ) %+ 2 og |z —
Flog (g )+ 50+ 3 oglr —5]+C
2 1 5
:%log:c+§(25—x2)log(5—x)+§:1:—|—C,

(2) =log(:%), /(@) = s

dove in (a) si € usata 'integrazione per parti con
9'(z) ==,

Allora
/5 1 ( i )d I {b21 bt 2(25 — 1) log(5 — b) + b}
Z 10 r = 11Im — 10 - — (0] — -
s T \5 b 8073 & 2
a’ 1 S
— i {—1 (25 — a?)log(5 — a) + > }
lim oga+2(5 a”)log(b a)+2a
25 25 25 25
= Plogs+ 2 _ 2 ogs =2
ogbh + 5 5 ogH 5

2



Esercizio A5. [punti 5] Determinare la soluzione del seguente problema di Cauchy

;o T+ 2
Y (:E+2)2+1y

y(—=2) =1.

Svolgimento: L’equazione differenziale e a variabili separabili. Si ha

d T+ 2
log\y\z/?yz =/(z+2?2+1+c

Vi(x+2)2+ 1d:c

y(x) = CeV DL

da cui, imponendo la condizione iniziale y(—2) = 1 si determina la costante C:

Si deduce

o=t

e

Pertanto la soluzione del problema di Cauchy e

1 /e
y(z) = eV @241 z € R.
e



