Analisi Matematica I
Calcolo differenziale e applicazioni

Esercizio 1. Stabilire se le seguenti funzioni sono derivabili in zg = 0.

(1) f(x) = z|z|

(2) f(x) =|z|sinz

(3) f(x) = |zsinz|

(4) f(z) = zsin Vx

(5) f(z)=(e"—1)sinJz

(6) f(z)=e" —1|sin V/x
Ry ¢ #0

(7) f(x) = {Og( T

O T = 0
9) f(z) = |log(1 4 z)|*/?|z|>/*

x2sin% x#0
0 :1;‘:0

(8) f(w):{mg(%f) x#0

(10) f(z) =

(11) f(z) = z/|z|

3 T 75 0
=1
(12) f(z) {O o
(13) f(z) = /|sin®z|
(14) f(x) = |z|cosz
(15) f(x) = Vx|
sin? |z| T
(16) f(2) = {Of jjo
\lgeﬂ z %0
(17) f(=) = { Ve
0 T =
(18) f(z) =4 Vil
0 T =
. rsinl 2z #0
(19) f(fc)—{o o

Esercizio 2. Determinare I’equazione della retta tangente al grafico di f nel punto xzg.

(1) flx)=2"*  xp=1



(2) f(x)=loglogz, To=¢€

1
(3) $6) = 1o

(4) f@)=sin(e™ ), 29 =1
(5) f(xz) = arcsin(logz + 1), Ty = é

(6) f(x)=log (Sin (g + arcsin a;)) , x0 = %

(7) f(x) = arsinh(1 + sinh z), x90=0

Esercizio 3. Determinare estremo superiore/inferiore di f nell’insieme A indicato.

(1) f(z) :$3+g$2—6$—|—1, A=1[-2,3]

@) f@)=lof*+ 20 ~6z+1,  A=[-23

LU2 €T
6) f0 =250 A=y
xz— T
) fy= "2 L A=y

Esercizio 4. Tracciare il grafico delle seguenti funzioni specificando: dominio, eventuali asintoti,
punti di massimo/minimo relativo, intervalli di crescenza/decrescenza. Studiare il comportamento
della funzione negli eventuali punti di non derivabilita.

) 1) =251

@) fla) =L

@) 1) =S

(@) fle) = a? - 32
6) fa)= V=

(6) f(z) = Va® —3a?
1) @)= | -2



9) f2)=

(10) f(x) = (a* + 12x)e=2/"
(1) f(x) = zeris

(12) f(x) = |zlerts

(13) f(x)

(14) f(x)zarcsin( = )

Ir“ — T

(15) f(@) = arcte (108 ()

(16) f(@) = arcte (zexp ()
a7 fla) = 4 .

= — +
sinx COS T

(18) f(x) =sin (:v?;—kl)

Esercizio 5. Tracciare il grafico delle seguenti funzioni specificando: dominio, eventuali asintoti,
punti di massimo/minimo relativo, intervalli di crescenza/decrescenza. Studiare il comportamento
della funzione negli eventuali punti di non derivabilita. Determinare eventuali punti di flesso, e
intervalli di concavita/convessita.

(1) fla) = S

@) fa) = Lt

® )=

(4) f(z) =z —log(a® +z +1)
(5) f(x) = x| —log(a® + = + 1)
(6) f(z) = (a® +a)e" ™!

(7) f(2) = (a® +2)e @D

(8) fla)=emh

(9) f(x) = emia

(10) f(x) = arctg(1l — z?)



(11) f(x) = arctg(l — %) + arctg(ﬁ)

Esercizio 6. Determinare se le seguenti funzioni sono iniettive. In caso affermativo, determinare il
valore della derivata prima della funzione inversa nel punto (zg,yo) specificato.

) ( ) e:cs + 2earctg(3:c) —1, (0’ 2)
2) f(z) =log(z® +2* +e), 2 >0, (1,1o0g(2+¢))
3) f(x)=+vV1—x—cosu, (0,0)

4) f(z) =e** —22%,  (0,1)
(Suggerimento: tracciare il grafico di f’.)

(1
(
(
(

22
(5) f(z) = CHE e’ +1, (0,0)

(Suggerimento: tracciare il grafico di f'.)

Esercizio 7. Determinare lo sviluppo di Taylor, di ordine n e centro xg indicati, delle seguenti
funzioni.

(1) f(:n):cosx—e_x2/2,n:6, xog =10

(2) f(a;):log(zx;—l)—log(m;—2>,n:4, xg =1
(3) f(z)=cosxlog(l4+ 2%, n=6,120=0

(4) f(z) =log(l + x)arctgz —zsinx, n =5, g =0
(5) f(z) = (e_x —cos(x\/_)) ,n=28,x9=0

(6) f(x) = 2*(log(1 + 2))? — cos(2x), n =6, 29 = 0

(7) f(z)=sin(@?+2%),n =8, 290=0

(8) f(z) =2log(cosz) +sina?, n=4, 29 =0

(9) f(z) = (arcsin z)* 4 2log(1 — sin®x), n = 4, 9 = 0
(10) f(x) =sin <g:p> — log sin <g:17>, n=4,zy=1
(11) f(x) = /1 —sin(x2?) — cos(2z), n = 6, 2o = 0

(12) f(z) =2t n=4,290=1

(13) f(z) = 3cos (sin(2x) — 2log(1 + x)), n =6, z9 =0
(14) f(x):exp(x log(1 + z + 2 )) +xsinz, n=>5, x9 =0
(1) (@) = Ty n = 6,00 = 0

(16) f#) = ——.n=6, =0

(17) f(x) = cosh(z — 2?) —log(1 — %), n =5, 20 =0
(18) f(z) =log(l 4+ xsinhz), n =6, 29 =0



Esercizio 8. Calcolare i seguenti limiti.

2
. e —cos(v2x)
1) 1
W) 20 23 sinz
@) Tim V2 e
im
a—0  xP(arcsinz)3

2?2 —sin?x

lim ——— ~—— ~
(3) mli% 3}3(690 — CoS :E)

x?(arcsinx — x)

) ilg% sin®x — 23
(5) lim S22 = loB(1 +2%)

z—0 2?2 — rarcsinz

. log(1 4 2%) —sin’z
6) 1
©) a0 22 arctg(x?)
() tim & 1= wlog(1+2)
=0 tg?x log(l + )
(8) 1im S@?) — (log(l +2))* — o7
2—0 x? arctg(z?)
. sin(6x) — 6z 67
9) 1
®) 250 x3(arctg )2
. log(l+2)—z
10) lim ———— —
10) = ez -1

. arctg(log(1 + 22)) — 22
() fm p

sinz — x — log(cos x)

(12) lim i
z—0 rsinz

(13) lim (sinz — log(2cos z))log(1 + sinz)

z—0 sin

x sin(2x)
r _ sinx
(14) lim ¢
z—0 tgx —x

T——+00

(15)  lLim <3332 log (1 + é) — 22 + (2% + x) log (1 - i))

16 m 2 2 3
i Z_
(16) lim =z <1 cosx xlog(|+_3)+x5>

T——+00

et — 4eVT 4 3¢V

i
1 logz —x +1

. (m—x)? — 8+ 8sin(z/2)
(18) g%l—HJr 4COS2($/2) N (ﬂ' — 33‘)2

. log(1 4 2?) — sinh(z?)
19) 1
( 9) wlg%] $2(arctg x)z




(20) lim log(1 + %) — zsinh(z) + 22*
z=0 (arctgz — x)?2
(21) lim V1 + 22 — cosh(x)

z—0 (er — CoS 1])2

Esercizio 9. Calcolare il limite per n — oo delle seguenti successioni.

1) a, = (\/m—n)<3n2]og(1+%) —2n+(n2+n)10g(1_%))
evmt(-saava(11 2]+

1
(3) an:n?’dE_n?»_n
n
n+1 1 1
) o= oot
)

(arctg L — 1)(sin L 4 ™
(5) an = n_n n

e % — cos

(14 2)” 4 V@

1

n

(6) an = e2n _ gnarctgn
(7) an = (n+n)" + (n+2)" + 3n!
(n+4)"(eVrHl 4 2vn)
R (O i VR 2
n (n+logn)*(1+logn)
(0) a, = S ()" + GV F2)"
((n+ D+ 1" +1)
n —logn + 2)"(n + loglogn)"
(10) ap = & (n2f5log7z)75—(n2g+ ;;)n)
(11) a, = (2+n1/n)n(€/\/ﬁ+2— Yvn+1)
(1 + 27/n)n 4 (1 4 logn)losn
(12) ap = (24 8l/nyn _ 2. 3n
(3nl/m + 5)m(V/n? +2n — n?/m)
(13) an = (3" — cos(%))”z
(@ o L)’



