Analisi Matematica I
Preliminari (svolgimenti)
Svolgimento esercizio 1
(1) Indichiamo con A linsieme proposto. Poiché 22 — 10x + 16 < 0 <= 2 < z < 8, si ha
infA=minA =2, supA =maxA=38.
(2) Indichiamo con A insieme proposto. Poiché 22 —x —6 > 0 <= =z € (—oo,—2] U [3, +0), si
ha A = (=00, —2), per cui inf A = —o0, sup A = —2.

2—3x+2>0

(3) Indichiamo con A l'insieme proposto. Poiché 1 < z*—3z+3 < I «— ! ve=
2> =3z +2<0

1ve >2
x<x_ < ze[3,1U[2,5],sihainf A=minA=1 supA=maxA=23

[T
IN N
[\ol[é]

(4) Indichiamo con A l'insieme proposto. Poiché —2? +4 >0 <« x € [-2,2],e22> -2z —1 >
0 < 1z € (—00,—3]U[l,+00), si ha A = [-2,—3) U (1,2], per cui infA = minA = -2,
sup A =max A = 2.

(5) Indichiamo con A linsieme proposto. Poiché —2? —2+2 >0 <= z € [-2,1],e2®> -9 >
0 < 1z € (—00,-3]U[3,4+00), si ha A = (—o00,—3) U [-2,1] U (3,+00), per cui inf A = —oc0,
sup A = 4o00.

(6) Indichiamo con A 'insieme proposto. Intanto

22 —1>0 r<-—-1Vz>1
322 —-1)<b—x <= (5—-2>0 = (<5 — x € (-7,—1JU[1,2).
322 —3 < (5 —x)? 22+ 5r—14 <0

Quindi, si ha inf A = -7, sup A = 2.

(7) Indichiamo con A 'insieme proposto. Intanto

r—2<0 r—22>0
V2zr+4>10—2 <— -
{2x+420 \/ {2x+4>(:p—2)2
x> 2
— v €[22 - <— x €|—2,6).
[ )v{x2—6x<0 [ )

Quindi, si ha inf A = min A = —2, sup A = 6.

(8) Indichiamo con A l'insieme proposto. Intanto

3<0 3>0
Vi —1>z24+3 < {x+ \/ {x+ =

2—-1>0 2?2 —1> (v + 3)?
x> —3 )
< z € (—00,—3 - <:>x6<—oo,——>.
( )\/{3x+5<0 3

Quindi, si ha inf A = —o0, supA = —
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(9) Indichiamo con A l'insieme proposto. Intanto

x>0
3r—1 x> 2
Vhr —2 -z < = {5 —2>0 = —5
VT z(br —2) >4r —1
z(br —2)—zr <3z —1
x> 2
=9 x> 2 2
— {4 —1>0 = 5 <:>xe[—,+oo>.
11224+ 102 -1 >0 5

z(br —2) < (4z — 1)?

Quindi, si ha inf A =min A = %, sup A = +o0.

(10) Indichiamo con A l'insieme proposto, e osserviamo che esso consiste nelle ordinate della funzione
f(z) = 2* — bz + 6, corrispondenti alle ascisse z € [0,4]. Dal grafico della funzione f si deduce che
A =[—1,6], per cui inf A =min A = f(2) = 1, sup A = max A = f(0) = 6.

(11) Indichiamo con A 'insieme proposto, e osserviamo che esso consiste nelle ordinate della funzione
f(z) = |x — 1| + 2|z|, corrispondenti alle ascisse x € [—4,2]. Dal grafico della funzione f si deduce
che A =[1,13], per cui inf A =min A = f(0) =1, supA = max A = f(—4) = 13.

(12) Indichiamo con A I'insieme proposto, e osserviamo che esso consiste nelle ordinate della funzione
f(x) = 2% — 5x + 6, corrispondenti alle ascisse x che soddisfano la condizione 2% — 5x + 4 < 0, cio¢
z € (1,4). Dal grafico della funzione f si deduce che A = [1,2), per cui inf A = min A = f(2) = —1,
sup A = 2.

(13) Indichiamo con A l'insieme proposto, e osserviamo che esso consiste nelle ordinate della funzione
f(x) = z* — 5z + 4, corrispondenti alle ascisse = che soddisfano la condizione v/2z +4 > z — 2,
cioe € [—2,6) (vedi lo svolgimento dell’esercizio 7). Dal grafico della funzione f si deduce che
A=[-3,18], per cui inf A=min A = f(5) = -5, sup A = max A = f(-2) = 18.

(14) Indichiamo con A I'insieme proposto, e osserviamo che esso consiste nelle ordinate della funzione
. . . . e 2 — RN
flx) = %, corrispondenti alle ascisse x che soddisfano la condizione xlijQ <0, cioe x € (=3, —-2]U

[1,3). Dal grafico della funzione f si deduce che A = [—3,—3) U (3,1], per cui inf A = min A =
f(=2) = —%, supA =max A = f(1) = 1.

(15) Indichiamo con A linsieme proposto. Intanto, essendo z — logs z (strettamente) crescente, si

ha 3% > 2% < 1z > log, 2—17 = —3. Quindi, si ha inf A = =3, sup A = +o0.

(16) Indichiamo con A l'insieme proposto, e osserviamo che esso consiste nelle ordinate della funzione
f(z) = 4%, corrispondenti alle ascisse = che soddisfano la condizione 2* < 40. Intanto, essendo
z — log, z (strettamente) crescente, si ha 2% < 40 <= x < log, 40, cioe¢ dom f = (—o0, log, 40).
Inoltre, essendo z — 4% (strettamente) crescente, si ha x < log, 40 <= 4% < 4108240 — 92log 40 —
402. Quindi, essendo A = im f = (—o00,40?%), si ha inf A = —o0, sup A = 40% = 1600.

(17) Indichiamo con A l'insieme proposto, e osserviamo che esso consiste nelle ordinate della funzione
f(x) = z* — 1, corrispondenti alle ascisse x che soddisfano la condizione (i)"”%r2 < 15. Poiché z —
log,/, z & (strettamente) decrescente, si ha (L2 <15 = 22 +2> log,/, 15 = —log, 15 <=
2?2 > —2 —log, 15 < 0, cioe dom f = R. Quindi, essendo A = im f = [~1,+00), si ha inf A =
min A = —1, sup A = +o0.




(18) Indichiamo con A l'insieme proposto. Poiché z — log, z ¢ (strettamente) crescente, si ha

2l < 9% e |z -1 <1
-1<0 -1>0
Xz \/ X =~
—(r—-1)<x r—1<uz

r<l1 rz>1
— oV
T> 5 x qualunque
1

— T > .
2

Quindi, si ha inf A = %, sup A = 4o00.

(19) Indichiamo con A l'insieme proposto. Poiché z +— logsz ¢ (strettamente) crescente, si ha
3=l >1 <= |z -1 >0 <= 2 # 1. Quindi, essendo A = (0,1) U (1, +0c0), si ha inf A = 0,
sup A = +o00.

(20) Indichiamo con A linsieme proposto. Poiché z > log; 5 2 ¢ (strettamente) decrescente, si ha
(32> (%)9“2 — 1-2<2? & 2?2—2+2>0,epoiché 2’ — 242 =0 = =224 R
si ha 22 — 2 +2 > 0 per ogni z € R. Quindi la disequazione proposta ha soluzione per ogni = € R.
Quindi, essendo A =[—1,3), si hainf A=min A = —1, supA = 3.

(21) Indichiamo con A l'insieme proposto. Si ha

27 _ 1 z =27
>2" = (2-1
22 — 3 > z
z—3
Poiché
z—1 z—1—2(2—3) 22 —4z+1
>z <= >0 ¢«— —— <0
z—3 z—3 z—3
e —4dz4+1=0 <<= 2=2+/4—-1=24++/3,siha

—1
z ;> s = z<2—\/§\/3<z<2+\/§.

Z —
Poiché z — log, z & (strettamente) crescente, si ha

2% —1
2% —3

> 27 = 2x<2—\/§\/3<21<2+\/§

— 1z <log,(2 —V3) \/ log, 3 < = < log,(2 + V/3).

Quindi, essendo A = ( — 00,logy(2 — v/3)) U (log, 3,log,(2 + v/3)), si ha inf A = —o0, sup A =
log,(2 + V/3).



(22) Indichiamo con A 'insieme proposto, e osserviamo che esso consiste nelle ordinate della funzione
f(z) = x+4, corrispondenti alle ascisse x che soddisfano la condizione (%)3””2 > (3)*. Poiché z —

log, 5 z & (strettamente) decrescente, si ha (1) > (D)% = 3+22 <4 <= 2242 +3 <0,
1
epoiché 2?2 — 40 +3 =0 < v=2+/4-3 = {3 ,sihaa? -4 +3<0 < 1<2<3.

Quindi la disequazione proposta ha soluzione <= 1 <z < 3. Quindi, essendo A =im f = [5,7],
sihainfA=minA =5, supA=maxA="1.

(23) Indichiamo con A 'insieme proposto, e osserviamo che esso consiste nelle ordinate della funzione
f(x) = x? — 3, corrispondenti alle ascisse = che soddisfano la condizione (%)3”2 > (3)**. Poiché
z +— logs z & (strettamente) crescente, si ha

logs(4]z| — 2?) <1 <= 0 < 4|z| —2° <5

z = x| 2= x|
= 22 —42<0 = 0<z<4
22 —42+5>0 z qualunque

< z € (—4,0)U(0,4).
Quindi, essendo A =1im f = (—3,13], si ha inf A = —3, sup A = max A = 13.

(24) Indichiamo con A l'insieme proposto. Poiché z — 107 ¢ (strettamente) crescente, si ha

) T+ 2 2 1 >0
0<logy—— <1 <<= 1< <10 < ¢ =t!
x+1 x+1 i—ﬁ—10<0
— >0 r+1>0
— (7 =
=8 < ) ~92 —8<0

— > i
T —.
9

Quindi, essendo A = (—2,400), si ha inf A = =2, sup A = 4o0.

(25) Indichiamo con A l'insieme proposto, e osserviamo che esso consiste nelle ordinate della funzione
f(x) = 2%, corrispondenti alle ascisse x che soddisfano la condizione log,;(x + 5) + log,; (z — 2) <
log,,(3z — 1). Poiché z — 117 & (strettamente) crescente, si ha

r+5>0

r—2>0

3r—1>0
(x+5)(r—2)<3x—1

logy; (2 +5) + logy; (z — 2) < log;;(3x — 1) <

x> 2 x> 2
<
2 4+5r—2r—10—-3x+1<0 2 —9<0
— 2< <3

Quindi, essendo A =1im f = (4,8), si ha inf A =4, sup A = 8.
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(26) Indichiamo con A l'insieme proposto. Poiché z — (0,7)* & (strettamente) decrescente, si ha

rz+1>0

r—1>0

3r—1>0
(z+1)?<@Bx—1)(z—1)

2logg 7(x + 1) —logy (z — 1) > logy ;(3x — 1) <=

x> 1 r>1
<
2 4+2r4+1-324+2x+3x—-1<0 —22%2 +6x <0

x> 1
< <— x> 3.
{:c<0\/3:>3

Quindi, essendo A = (3,4+00), si ha inf A = 3, sup A = +o0.
(27) Indichiamo con A l'insieme proposto. Poiché z — 107 ¢ (strettamente) crescente, si ha
2 +1 ] 2z +1 —8x — 29

29
1 — 1 —_— <———>.
Og10x+3> <:>x+3>0<:> 713 >0 < x¢€ g 3

Quindi, si ha inf A = —%, sup A = —3.

(28) Indichiamo con A l'insieme proposto. Poiché z — 107 & (strettamente) crescente, si ha

20 4+1>0
log,o(22 + 1) —log,o(z +3) <1 <= (T +3>0
2r+ 1
<10
T+ 3
_1
T > 3 .
< < ZL‘>—§
—8x — 29 —8r—29<0
B
r+3 =
< > 1
T > ——.
2

Quindi, si ha inf A = —%, sup A = 4o0.

(29) Indichiamo con A linsieme proposto. Osserviamo dapprima che il dominio naturale della

2?2 —4rx+5>0

funzione x — log, (2% — 4z +5) &
B ) {x+1>0

<= 1 > —1, e quindi, per ogni x > —1,

si ha

1 ! D
log(x+1)(:p2—4x+5)>1 = 08y (@ z+5)

>1
logy(x + 1)
2 —4r+5
log,(2” — 4z +5) — logy (2 + 1) o8 =1
0 <— >0
log,(z + 1) log,(z + 1)



24 5 24 5 25 4

Oralogngo <= w21 <= wzo <— —-1l<zx<1 \/:UZ
r+1 r+1 r+1

4, elogy(x+1)>0 <= z+1>1 < x>0, per cui

log(,ipy(2® =4z +5)>1 <= O<a<1\/ z>4

Quindi, si ha inf A =0, sup A = +o0.
(30) Indichiamo con A l'insieme proposto. Ricordando che sinz = sin(m — ), si ha sinx = ? =
)i t2knkeZ
B {%{mim,k cZ.
sup A = max A = B¢,

Quindi, A = {7, %’r, %TW’ 1}T’T, 1?7“, 19”} per cui si ha inf A = min A4 = 7,

(31) Indichiamo con A P'insieme proposto. Ricordando che cosz = cos(—z), si ha cosz = £ <=
r=+%+2knm, k € Z. Quindi, A = {—%, e %”, %”, UT’T, 137”, 17”} per cui si ha inf A =min A = —%,

sup A =max A = 17”

(32) Indichiamo con A l'insieme proposto. Si ha tgz = V3 <= =z = I+ km,k € Z. Quindi,

_ [z 4r 10r 137 16r 10r i hainf A — min A — T 191
A—{g, et e },percms1hauan—mmA—3 sup A = maXA

(33) Indichiamo con A l'insieme proposto. Si ha

sinx 4+ 3cos’x+sinz —2=0 < —2sin’z+sinz+1=0
z=-sinzx
z =sinx .
— . — _ 1:V/IF8 ) T3
{222—2—1—0 z—T—{12
T 7 T
= x:—g+2k7r \/ ZL‘:E+2]€TF \/ x:§+2k7r, ke Z.

Quindi,A:{—%,g,%,%,%,wf,%”} per cui si hainf A =min A= —% supA = max A = 23“.

(34) Indichiamo con A l'insieme proposto. Si ha

cos 2z + 2sinx +cos’z — 2coszr —1=0
— 2co8?r—14+2—2cos’x +cos®>z —2cosz —1=0

3 Z = CoSZ
<= cos’xr —2cosx =0 <—
23 —22=0
2 =COoST T
— — rv=—-+km keZ.
{z:ovZ:i¢§ 2

Quindi, A = (-5, 7, 37”, 57”, 77”, 97”, HT“, 137“, 157”, 17”} per cui si ha inf A = min A4 = —% supA =
max A =



(35) Indichiamo con A l'insieme proposto. Si ha

1+ cos’c —sing =0 < 2—sin?z —sinz =0

z =sinx
z=sinx 5
224+2-2=0 2271151%:{1
T
— x:§+2k:7r, keZ.
Quindi, A = {—37”, 5 57”, 97”, 137”}, per cui si ha inf A =min A = —37”, supA =max A = 137”
(36) Indichiamo con A l'insieme proposto. Si ha
cos(2z)(cos’z —sinz — 2) =0 <= cos(2z) =0 \/ —sin’z —sinz —1 =0
m z =sinx s m z =sinx
— 2x=_—+km, kel = v=—+k-, kel
. 2jL ™ \/{22+z+1:() ! 4+ 2’ v{zz_liﬁ/mﬁ]&
e quindi 'equazione proposta ha solo le soluzioni x = 7 + k5, k € Z. Quindi, A = {@ t k€

Z,k =—=3,...,9}, per cui si ha inf A = min A = —%r, sup A =max A = I?T’T.

(37) Indichiamo con A l'insieme proposto. Si ha

2 2
cosx+sinx:\/§ <— gcosx+§smx:1

— sin(er%):l — x+gzg+2kw, keZ

— x:%+2k:7r, kelZ.

9

Quindi, A = {—%, T %T’T}, per cui si ha inf A =min A = —%r, sup A = max A = 7.

(38) Indichiamo con A l'insieme proposto. Si ha

1 3
cosT +V3sing =0 <— §cosx+§sinx:()
= sin(er%) =0 < x+%:k7r, keZ

— x:—%+k7r, k € Z.

Quindi, A = {@ kel k> —3}, per cui si ha inf A =min A = —197”, sup A = 4o0.

(39) Indichiamo con A l'insieme proposto. Si ha [cosx — 1| < cosx <= 1 —cosz < cosx <

cosx > — —% <z < 3, mod2r. Quindi, A = (— %,%), per cui si ha infA = —%,

sup A =

ST



(40) Indichiamo con A l'insieme proposto. Si ha

3 1 1 1
\/gsinx+cosx+120 = %sinx—l—écost—é = sin<x+g> 2—5
7
@)—%Sx+%§%, mod27r<:>—g§x§7r, mod 27.

Quindi, A = [— %,ﬂ'], per cui si ha inf A =minA = —%, supA = max A = 7.

(41) Indichiamo con A l'insieme proposto. Si ha cosx +sin2z > 0 <= cosz(1 + 2sinz) > 0.
Oracosz > 0 <— —5 <z <7, mod?2me

14+ 2sinr >0 <— sian—% <= —%Sxﬁ%, mod 27.

Quindi cosz +sin2z >0 <= —I <z <2\ ZE <z <3 mod2m.
. . 7 3 . . . 7 3

Quindi, A = (%’ 7”), per cui si ha inf A = &, sup A = =F.

(42) Indichiamo con A l'insieme proposto. Si ha

. .9 z=sinx (a) z =sinx
2—sinz —sin“z >0 < —
2+2-2<0 —2<z<1
= x%g mod 2,
TR —2
dove in (a) si & usato il risultato 22 +z —2 =0 < z= ==L = .

Inoltre sinzcosx >0 <= sin2zx >0 <= 0<2zr <7m, mod27r <= 0<x <%, modm.
Quindi

2 —sinz —sin’z

T
- >0 << 0<zr<—=, modm.
coszsinx 2

Quindi, A = ( -, —g) U (0, g), per cui si ha inf A = -7, sup A = 7.

(43) Indichiamo con A l'insieme proposto. Si ha

sinz +3cos?z +sine —2>0 < sin?x+3—3sin’z+sinz—2>0
— —2sinx+4sinz+1>0 < 2sin?z—sinz—1<0

z=sinx (a) z=sinx
<~ 9 <~ 1
222 —2-1<0 —53<2<1

s T
— —— << —, mod 27,
6 6
_1
dove in (@) si ¢ usato il risultato 222 — z — 1 = 0 < z = =V = . 2 Quindi, A =
[— %,%ﬂ U [HT’T,H)T”] U [Z%’T,g%}, per cui si ha inf A =minA = —%, supA = max A = 31?”.



(44) Indichiamo con A l'insieme proposto. Si ha
2 cos’r — sin 2z = \/5—1— 1l «— 1+ cos2x —sin2x = \/5—1— 1
) 2 2 .
< cos2x — sin 2x = \/§ — 7005230 — TSmQx =1

— cos(2x+§) =1 <~ 2x+§=2k:7r, ke

= x:—nglmr, ke Z.

Quindi, A = {—%, %’T, 1%“, Q?’T’T, 31?“, 3%”}, per cui si ha inf A =minA = —%, supA = max A = 3%”.

(45) Indichiamo con A l'insieme proposto. Si ha

3 1
3sinx+\/§cosx20 <= gsinx—l—écosxzo <= sin<x+%> >0

5%

<:>O§x+%§7r, mod 27 <— —(— <z < mod 2.

T
6 6’
Quindi, A = [— 1%”,—%} U [— %,%ﬂ U [HT”,"T’T], per cui si ha inf A =min A = =37 sup A =

6
max A = 177“.

(46) Indichiamo con A l'insieme proposto. Usando le espressioni di seno e coseno in funzione della
tangente dell’arco-meta (e avendo verificato che z = m mod 27 non ¢ soluzione dell’equazione
assegnata), si ha

2tg L 1—tg®
sinz 4 (2— V) cosz— 120 «= 22 4o g 85 45y
1+tg§ 1+tg 2

— 2tg§+(2—\/g)(l—tg2§)—1—tg2§20

— 3-V3)t?s —2tg s +v/3-1<0

2 2
(@, V3 x T T T
Ll VPt <] = <<l d
3_g2_ 65> mod
s T
<~ - <z<g, mod2m,
3 2
dove in (a) si ¢ usato il risultato (3 —v3)22 =22 +V3 -1 =0 <= 2z = 1+4/1 (;”7\/\/5)(\/5 o _
1£v/1-3v34343—v3 _ 14/7-4V3 _ 14(2—v3) _ glj\/x/gﬁ — %
3-v3 T 3—vB T 3—vB T ) 3=v3
3—vV3
Quindi, A = [ - 8%, -TJu[- %, -] U [3,2] U [T, 2], per cui si ha inf A = min A4 = -4~

olg]

sup A =max A =

0

Svolgimento esercizio 2



1
2

(1) Sihazx edom f < 22 +5x+4>0 < x € (—o00,—4]U[—1,+00).
(2) Sthazedomf < 22 -22+1>0 < z€R.

(3)
(4)

3) Sthazedom f <= 2—-22>0 < z € [-V2,V2].
4) Sihaz €domf <= ;422 >0 < z¢€[-2,-1)U(1,2].
<0 >0
(5) Sihaz € domf <= =z —-2z[+2 >0 <= N V v
3r+22>0 2—x>0

<z <2

wino

x <0 x>0
V = —
T > — r <2

wino

—2<0 —2>0
(6) Si ha x € domf < V2r+4>1—-2 <+ {x - V {x .

20 +4>0 20 +4 > (v —2)?
x> 2
— v €[22 - — z € [—2,6|.
| >\/{lﬂ2_6$SO 2,6
(7) Sihaz €dom f < 40 -2 >0 < =z < log, 40.
(8) Siha 2 € dom f <= 3sinz + 3cosz > 0 <= ?sinx—l—%cosxzo — sin(x—i—%)

0 <— O§x+%§7r, mod 27 <— —%Sxﬁ%’r, mod 2.

v

(9) Sihaz € dom f <= /3sinz+cosz+1>0 < @sinxjtécosxz—% = sin(az—i—%) >

—% <— —%§x+%§%, mod 27 <— —%Sxﬁw, mod 2.

10) Sithazedomf < 42 -1>0 < z > 1.

11) Sithar €dom f <= 22 -2>0 <= z € (—o0,—V2) U (v/2, +0).

12) Sihax € dom f <= logz(22 —2) >0 <= 22 -2>1 = 2 € (—00, —V/3] U[V3, +0).
)

(
(
(
(13) Sthaz edom f <= V22 —2>0 <= 22-2>0 <= € (00, —V2) U (V/2, +00).

3<0 3>0
(14) Sihaz € dom f < |243]-2>0 <~ Tt \V T+o =
—(@+3)-2>0 (x+3)—2>0
< =3 > -3
! V v= = r<-5HVzr>-L1
T < —5 > —1
(15) Sihaz € dom f < 2?-2|z|-3 >0 < 2 =lal — z = |z| —
22—-22—-3>0 2<—=1Vz>3

|z| > 3.

r+3<0 r+3>0
16) Si ha x € domf <= Va?—-1>2+4+3 < -
(16) / {x2—120 v {:p2—1>(x+3)2.
Poiché 22 =1 > (24 3)? < 22 —-1—-22-62—-9>0 < 3r+5<0,sihavVa?+1<

r <=3 x> —3 ;
r+3 = V s = < -3
x < —1oppure z > 1 r < =3

10



22 —-1>0 r<-—-1vz>1
(17) Sithaz € dom f <= /3(22—1)<b—x <= (5—-2>0 —= (x<5h

322 —3 < (5 —x)? 2?2 +52—-14<0
— z € (-7,-1U][L,2).

(18) Si ha x € dom f <= 3% >

27
(19) Si ha z € dom f <= 2* -2l > (0 «— 2l <27 «—= |z-1] <2 <+

-1<0 —-1>0 <1 >1
{x \V {x - <:>{x Y, {x_ = > 1

—(r—-1) <z r—1l<ux > x qualunque

(20) Sihaz € dom f <= |cosz — 1| < cosz <= 1—cosz < cosz <= cosz > 3 <= —3 <
r <%, mod 2T.

(21) Sthazedom f <= 32 # 5 +km,k€Z <= v # §+k%, kel

2:B+2>0 2> 0
(22) Sthaz edom f <= —-1< 5 <1 = ¢ 572~ = v
r+1>0

m+2 ZO

= > -3

<~ r > —1.

(23) Osserviamo che f(z) = arccos (-17),2 # —1. Si ha, per ogni z # —1, che z € dom f <

2> —00,0) U (1
1< 45 <1 < {71 ™ = 7 € (=00,0) U (L, +o00) < 1z € (—00,0)U(2,+00),
v =2>0 x € (—00,1)U (2, +00)
e quindi dom f = (—o0, —1) U (—1,0) U (2, +00).

(24) Sihax € dom f < =z # £2.

2 _5r+6> —00. 21U 3
(25) Sihaz € dom f <= —1<2?-Hr+5 <1 < {x z+620 — {xe( 00, 2] U [3, +-00)

2 —5r+4<0 € [1,4]
€ [1,2]U[3,4].
1<0 1>0
(26) Sihaz € dom f < —1<z*+[z+1| <1 < v V iz
?—(z+1)<1 4+ (r+1)<1
< -1 > -1 > —1
:52 V x; = {"= < z € [-1,0].
—x—2<0 v+ <0 —1<zx<0

(27) Sihaz e domf < —-1<|[222-162+31| <1 < —-1<22>-162+31 <1 <
922? — 162 + 32 > 0 2z — 4) > 0
= < 1z € [3,5].

222 — 162 + 30 < 0 2(22 — 8 + 15) < 0

(28) Sithaz €dom f +—= —-1<3* <] <= [2-1/<0 = z=1.

(29) Si ha € domf <= -1 < logs(4|z| —2?) <1 = 1§ <dfz|-2? <5
z = |z| z = |z|
P —dz4+1<0 = q2-/B2<<24,/2 = ze[-2-/8-2+,/2]U
22— 4z4+5>0 2 qualunque

[2—\/%,2+\/§}.
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w2 L >
x+2 1 x+2 z+1 10 —
(30) Sihaz € dom f <= —1 <log,, L <1<:>E§m—+1§10<:>{x_12 <o
z+1 -
9z+19 >0 c _ 19 1
D) =5y (=00, =9V (-1, +00) > z € (—o0, —P]U[-5,+00).
>0 z € (—o0,—1) U [-%, +00)

Svolgimento esercizio 3

. (14202 —(1—9)3 _  144i—4-143i+3—i _  —1+6i _ (1-6i)(2+75) _ 44-5;
(1) Siha G203 (2102 — Py —1214% = 653 318 -
(2) Poiché |—1+iv3| =2, Arg(—1+iv/3) = &, si ha (—14iv/3)% = 2(cos(60%F) +isin(60%)) =
2060,

(3) Poiché |2 — 2i| = 2v/2, Arg(2 — 2i) = —Z, si ha (2 — 21)7 = 2'%/2(cos(— ) + isin(—T)) =
210v/2(cos(Z) +isin(Z)).

(4) Poiché |v/3—3i| = 2V/3, Arg(v/3 —3i) = —%,siha (v3—3i)% = 26~33(Cos(—%”)+isin(—%f)) —

206 .33,

(5) Poiché |H03| = 2 = /2, Arg (Lt

isin(4072)) = —220(COS<§) + isin(§)).

(6) Poiché ‘;Z =1, Arg (17) =2 -2 =-F siha (;2)8 = (cos(—%) +isin(—%)) = 1.
|

VB) — 1 pm — Tr g ha (HE8)Y = 920(eos(407T) 4

2 1T
(7) Poiché |1 +i| = |1 —i| = v/2, Arg(1 +z) =T, Arg(l —i)=—7F,siha (1+4)° =2%2(cos & +
isin2) = 29/2(0054 +isinZ), e (1 —1)7 = 27%(cos(—T) + isin(—)) = 272(cos T + isin %),
per cui 51“37 = 2.
m o (140)(3=3i m

(8) Poiché [v2+iv6] = 2v/2, Arg(v2+iV6) = %, s ((\;_ii(l'\/é)g — 27\/§(COSE+ZSIH%) = 32# (cos 2+
cn ) 3V2(1+iv3)

ZSlng) = -

(9) Dalla formula di de Moivre si ha v/i = {cos(Z + kr) + isin(Z + kr) : k = 0,1} = {£(cos T +
isinT)} ={x(3 + )}

(10) Poiché |2 — 22\/§| = 4, Arg(2 — 2iv/3) = =T, dalla formula di de Moivre si ha /2 — 2iy/3 =
{2(cos(—F + km) + isin(—F + km)) : k=0,1} = {j:2(cos— —isinZ)} = {£(V3—1)}.

(11) Dalla formula di de Moivre si ha /i = {cos(% + ZX) +isin(F 4+ %) : k= 0,1,2} = {cos % +
isin %, cos 2 + isin 2, —i}.

(12) Poiché | — 1+ i| = V2, Arg(—1 + i) = %, dalla formula di de Moivre si ha V/—1+i =
{\G/_gg(;os(ﬂ +25)pisin(E4+27)) 1 k= 0,1,2} = {V2(cos T+isin %), v/2( cos L +isin LX), V/2( cos LT+

7 S11 W)

(13) Dalla formula di de Moivre si ha v/—1 = {cos(3 + %) + isin(Z + &) : k = 0,1,2,3} =
{+(cos T +isinZ),£(cos ¥ +isin3r)} = {‘[(il +1)}.

12



(14) Dalla formula di de Moivre si ha v/—i = {cos(2 + ) + isin(3 + &) : k = 0,1,2,3} =
{+(cos 2 +isin3r), £(cos T +isin )}

(15) Dalla formula di de Moivre si ha v/1 = {cos & +isin & : k = 0,1,2,3} = {1, +i}.

(16) Poiché [1—i| = v/2, Arg(1—i) = —Z, dalla formula di de Moivre si ha v/1 — i = {v/2( cos(—Z
L) +isin(—7 + ) k=0,1,2,3} = {i\/_(cos— —zsm—) i\/_(cos— +isin %)},
)

Poiché |v/3+i| = 2, Arg(v/3+i) = &, dalla formula di de Moivre si ha VV3+i= {\/§(COS(§]+
1) 4isin(ES4+22)) 1 k=0,1,2,3,4} = {V2(cos Z+isin &), v2( cos X +isin BT) ¥/2(cos 2+

zsm—)a V2(cos 5 +isin 5 ), V2(cos G +isin 57 }.

(

g

Svolgimento esercizio 4

(1) Sthaz=-2++—-1=-2+1.
(2) Sihaz=—i+—A=—i+2= {._32’
1.

14 Y2 442

(3) Sihaz:l#—\ﬁ:li(cos%—l—isin%):{1_£_Zf

(4) Siha z =1+ 1+4V3. Poiché |1 +iv3| =2, Arg(1+iv3) =%, si ha 2 =1+ v2(cos % +

AU B IRV A
isinf) = LG
2 2

(5) Si ha z = —2v/3 + i+ 21 —iV3. Poiché |1 — iv3| = 2, Arg(l —iv/3) = —Z, si ha z =

—2v/3 =6+ (1 +V2)i

—2v/3+i£2v2(cos T +isin ) = ’

(cos5 ) {—2J§+\f6+(1—\/§)z'.
(6) Siha z=/~1={cos(¥ + &%) +isin(5 +2%): k=0,1,2} = {2(1 £ v3),-1}.
(7) Poiché 22 + 22+ 2+1=(2+1)(2*+1),sihaz= -1V 2z = +i.
(8) Siha 2 —422+8 =0 <= 22 =2+2 < z=12+2i==xV8(cosE+isinf) V z=
V2 —=2i==+V8(cosT —isin ).
(9) Siha 2t =2i2? -2 =0 < 2*=i+]l < z=+i—1=%V2(cos¥Z +isin?) v z =
V1 + :if/_(cos%Jrisin%).

(10) Siha (ZH)' =1 = 2t = YT = {+1,+i} < =0V 2= +L.

(11) Siha z = V1= {cos ZX +isin 2 : k =0,1,2,3,4}.

(12) Siha (2 +1)° = (2 - 1) =0 «— (il)S—l — = = Y1 ={cos % +isin %" : |k =

z—1 1 3
2k

0,1,2,3,4} < 2= {“S*““m Sk =1,2,3,4}.

cos 2ET _14isin 267 2'”
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(13) Siha z = v/=27 = {V3(cos(E+ &) +isin(Z+5)) : £ =0,1,2,3,4,5} < z==+iV3Vz=
+3+i/3
L3LIV3

(14) Poiché \};_’Z = %(cos?—g +isin®7), si ha z = ,8/% = {%ﬂ(cos(g—g + ) +isin(3Z + A1)
k=0,1,2,34,56,7}.

g

Svolgimento esercizio 5

(1) Per n = 1l'uguaglianza ¢ vera. Supponiamo che essa sia vera per un certo n € N, e dimostriamola
vera per n+ 1. Infatti Y5 k=S4  k+(n+1)=2nn+1)+(n+1)=3(n+1)(n+2),chee
I'uguaglianza che dovevamo dimostrare. Per il principio di induzione, I'uguaglianza ¢ vera per ogni
n € N.

(2) Per n = 11'uguaglianza e vera. Supponiamo che essa sia vera per un certo n € N, e dimostriamola
vera per n + 1. Infatti 37 k2 = S0 k> + (n +1)% = tnn+1)2n+1)+ (n+1)* = (n+
1)(2n® + Tn+6) = ¢ (n + 1)(n + 2)(2n + 3), che & l'uguaglianza che dovevamo dimostrare. Per il
principio di induzione, 1'uguaglianza e vera per ogni n € N.

(3) Per n = 11'uguaglianza ¢ vera. Supponiamo che essa sia vera per un certo n € N, e dimostriamola
vera per n+ 1. Infatti Y50 k2 = S0 B2+ (n+1)P° = 1n2(n+ 12+ (n+1)° = L (n+1)2(n2 +4n+
4) = 1 (n+1)*(n+2)?, che & 'uguaglianza che dovevamo dimostrare. Per il principio di induzione,
I'uguaglianza e vera per ogni n € N.

(4) Fissiamo g # 1. Per n = 1 'uguaglianza ¢ vera, in quanto 1+ g = %. Supponiamo che essa
sia vera per un certo n € N, e dimostriamola vera per n + 1. Infatti EZ:é ¢" ="+ =
% +qtl = qnqt#, che e 'uguaglianza che dovevamo dimostrare. Per il principio di induzione,

I'uguaglianza e vera per ogni n € N.

(5) Per n = 11'uguaglianza e vera. Supponiamo che essa sia vera per un certo n € N, e dimostriamola
vera per n + 1. Infatti 377 (8k —5) = S0 (8k —5) + (8n +3) = n(d4n — 1) +8n + 3 =
4n? +7Tn+ 3 = (n+ 1)(4n + 3), che & I'uguaglianza che dovevamo dimostrare. Per il principio di
induzione, 'uguaglianza e vera per ogni n € N.

(6) Per n = 11'uguaglianza e vera. Supponiamo che essa sia vera per un certo n € N, e dimostriamola
vera per n+ 1. Infatti 11 (2n+24+2k—1) = S0 (2n+2k —1+2)+ (4n+3) = 37, (2n+ 2k —
D+Yr 2+ (@An+3)=3n+2(n+1)+4n+ 3 =3n?+ 6n+ 3 = 3(n + 1), che & 'uguaglianza
che dovevamo dimostrare. Per il principio di induzione, 1'uguaglianza e vera per ogni n € N.
Alternativamente, > ) (2n+2k—1)=>"_ 2n—1)+2>}_k=n(2n—1) + n(n + 1) = 3n?,
usando 'esercizio (1).

(7) Per n = 2 la disuguaglianza ¢ vera. Supponiamo che essa sia vera per un certo n € N, n > 2,
e dimostriamola vera per n + 1. Infatti (n +1)! = (n +1)-n! > 2" (n + 1) > 2", che ¢ la
disuguaglianza che dovevamo dimostrare. Per il principio di induzione, la disuguaglianza ¢ vera per
ogni n € N.
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(8) Per n = 2 la disuguaglianza ¢ vera. Supponiamo che essa sia vera per un certo n € N, n > 2,
e dimostriamola vera per n + 1. Infatti (n +1)! = (n+1)-n! >2-3"2(n+1) > 2-3""! che &
la disuguaglianza che dovevamo dimostrare. Per il principio di induzione, la disuguaglianza ¢ vera
per ogni n € N.

O
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