Analisi Matematica 1 - Canale Lj-O
Foglio di esercizi n. 4
SOLUZIONI

Esercizio 1.a. Calcolare "

lim —

im ——.
. 4nlog(n)
Riscrivo la successione come

n nlog,(n)
n _ 4n o8 — yn log,(n)—nln(n)
AnIn(n) Ann(n) ’

Cosi per n — 00,

nlog,(n) — nln(n) = nln(n) ( L 1) — —00

e quindi
. n
A T -

Esercizio 1.b. Calcolare

lim n?In(cos(1/n)).

Per n — oo,

In(1 + (cos(1/n) —1)) cos(1/n) —1
cos(l/ll) -1 1/n?

—1 ——1/2

n?In(cos(1/n)) =

N —

-~

Esercizio 1.c. Calcolare
. (2n)!
lim

n—»00 7’1,2”

Applichiamo il criterio del rapporto:

(2(n+1))! n* (2n+2)(2n+1) - n>"

(n+1)22 2n)  (n+ 12 (n+ 1)

n\ —2
:72(271—{—1)_ 1—}—l —4de 2 <1
n+1 n ’

Possiamo cosi concludere che




Osservazione: ancora con il criterio del rapporto si ha che

|
lim (3n)!

n—oo N2N

—= —|—QO’

quindi il valore del limite di (fgg’ dipende dai numeri interi positivi A e B e non solo dal fatto

che si tratta di un rapporto tra un fattoriale e una potenza di n".

Esercizio 1.d. Calcolare
3"n!

no00 1T log(n)’

Applichiamo il criterio del rapporto:

37+ (5 + 1) n"log(n) 3n™log(n)
e+ D logn+ 1) 3l (n+ ) (loa(n) + log (15 1))
3

3
= — - > 1.

n log(1+1 e
(1)

Quindi

3"n!

Esercizio 1.e. Calcolare

Ricordando che per a > 0,

lim —— = In(a),
per n — oo,
(61/n 31/n) 31/n 21/n - 1 (2)
n — = . n
RN
——

—In(2)

Esercizio 1.f. Calcolare

nlog(n+3)

lim ————
1m o
n—soo e log(n+1)

Abbiamo che

enlog(n+3) (n+3)n (1 + %)" e3 o,
1

oot ~ (1)t (14



Esercizio 1.g. Calcolare
lim log(n?sin(n) + 27)
n—oo 1 + arctan(n)

Per n — oo,

In(n?sin(n) +2")  In(2") +In(1 + n Snn)

n+ arctan(n) n <1 N arctan(n))
2 .
In(2) + L In(1 4 "sin@
= @)+ (t 2 )—>1n(2)
14+ arc z;n(n)
in quanto
n?sin(n) 50 e arctan(n) o
2" n
Esercizio 1.h. Calcolare
-1
lim n ( n — 1)
Ricordando che per a € R,
. (I+x)e—1
lim = a,
z—0 x
per n — oo,
_5\1/2
In—1 (1+=%) " -1 —5n 5
n -1]= —= . — ——.
n+4 i n+ 4 2
nv o W_/
S1/2 -5

Esercizio 1.i. Calcolare

Per n — oo,




Esercizio 1.j. Calcolare

limn<€/8+si—n(2/n)—2>.

n—oo

Per n — oo,

p (12207 1 o
. ' _ 2 ] ~Sln n -
n (VBT sin@/m) ~2) = T~ 2n_
N ‘8, JA/—/
—1/3 -t



Esercizio 2.a. Calcolare
. log(1+ 2x)
lim S
2—0 sin(3¢ — 1)

Per x — 0
In(1+2x)  In(1+2z) 5 x 3 -1 . 2
sin(3* —1)  _ 2z 3 —1 sin(3*—1)  In(3)
SN—— N———
—1 —1/1n(3) 51

Esercizio 2.b. Calcolare
sin(2* — 1)
im ————~
z—0+ log(1 4 222)
Per x — 07

sin(2” —1)  sin(2*—1) 2°—1 2

1
"2z In(1+ 222)
—_— Y~

. — .
In(1 4+ 222) 27 —1 x oo
—_———
—1 —In(2) —+o0 1
Esercizio 2.c. Calcolare
- 2 arctan(2z?) — z*
i .
2=0 12(cos(3y/x) — 1)
Per x — 0 .
zarctan(2x3)—x3_4%§?“—1_> 4-1 2
22(cos(3y/x) —1)  _9 71—605(3\/5) 9.1 3
Esercizio 2.d. Calcolare -
_ (1+222)" -1
lim 5 5 .
220 (14 2)" + (1 —x)° —2
Dopo aver semplificato il denominatore si ottiene
(1+22)"—1 1 (I1+22°)"—1 N
62 -3 212 3

Esercizio 2.e. Calcolare
. log(2) —log(z)
lim .
T—2 \/§ — \/5

Per z — 2,

log(2/z) _ log(1+(2/z—1)) 2/z —1 -
V—vi  2fi—1 7oz 2V V2

/ H,—/
51 —1/2 —2v2




Esercizio 2.f. Calcolare
i log(1 + e* — €?) + 2 cos(n/x)
im

z—2 V2zr —2

Considero separatamente i limiti

lim In(1 + e* — €?) e lim 2COS(7T/ZL’).
e=2 2z —2 =2 \/2x — 2

Se i due limiti esistono e sono finiti, allora il limite richiesto e la somma dei due limiti. Per il

primo,
In(l1+e” —e?) In(l+e*—e?) e(e*2-1) )
- : (V2 2) — 2e”.
V2 —2 er —e? 2z —2) (V2 +2) e

g S——— —4
—1 —e/2
Per il secondo,
2cos(m/x) .. 2cos(m/x) |, o .. cos(m/x)
o2 V21 — 2 _9161—% 2(x — 2) A 2x—|—2)—431ﬂ1_)rr§ T — 2
in(t in(t
g1 SO S0 ooy s
t—0 — t—0 t

dove t = 7/2 — 7w /x. Cosi

r _ 2
lim In(1+ e” —e?) 4+ 2 cos(m/x)

T2 V2 —2

=22 + 7.

Esercizio 2.g. Calcolare
lim =z (e_l/w + sin(z)) .

T—400

Sia f(z) = x(e”Y* 4 sin(x)) allora

lim f(27n) = lim 2wn(e ™ +0) = +oo.

n—oo n—oo

Quindi se il limite di f(z) per x — +oc esiste, deve essere +oc.
D’altra parte 2mn + 37/2 — 400, ma

f2mn + 37/2) = (2nn + 37 /2) (¢~ V™32 1) <
N ———

<1

e quindi lungo tale successione la funzione non puo divergere a +o0.
Possiamo cosi concludere che il limite richiesto non esiste.



Esercizio 2.h. Calcolare

Abbiamo che per x — 400,

In(z*+1)  In(z*(1+1/2%) 2In(z)+In(1+1/2?)
xl_% _ o x(e—ln(x)/x _ ]_) - x(e—ln(x)/x _ ]_)
~ 2In(z) +In(1+1/2*)  In(z)/x

N In(x) e~ ln@)/z _ 1

- —

e ——1

— —2.

Esercizio 2.i. Calcolare

’(x —1)y/J — 5| — sin(|z — 5| — 22 — 2)
lim i

T—1— 24+ —2

Per x — 17, abbiamo che t = x — 1 — 0~ e possiamo supporre che ¢ € (—1,0),

(7 = D)V =] = sin(le 5| =20 =2)|  |o/T=F —sin((4 - 1) — 2t — )

24z —2 t(t +3)
|tV =t +sin(3t)|
t(t+3)
tv/4 —t + sin(3t)
 #(t+3)

B 4—1t  sin(3t) 5

t+3  t(t+3) 3
N— T ——

—2/3 —3/3




