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DETERMINATIO ATTRACTIONIS
QUAM IN PUNCTUAM QUODVIS POSITIONIS DATAE
EXERCERET PLANETA SI EIUS MASS/
PER TOTAM ORBITAM -
RATIONE TEMPORIS QUO SINGULAE PARTES DESCRIBUNTUR
UNIFORMITER ESSET DISPERTITA.

1.

Variationes saeculares, quas elementa orbitae planetariae a perturbatione
alius planetae patiuntur, ab huius positione in orbita sunt independentes, atque
eaedem forent, sive planeta perturbans in orbita elliptica secundum KerLEr! leges
incedat, sive ipsius massa per orbitam eatenus aequabiliter dispertita concipiatur,
ut orbitae partibus, alias aequali témporis intervallo descriptis, iam aequales mas-
sae partes tribuantur, siqgunidem tempora revolutionum planetae perturbati et per-
turbantis non sint commensurabilia. Theorema hoc elegans, si a nemine hucus-
que disertis verbis propositum est, saltem perfacile ex astronomiae physicae prin-
cipiis demounstratur. Problema itaque se offert tum per se, tum propter plura ar-
tificia, quae eius solutio requirit, attentione perdignum: attractionem orbitae pla-
netariae, aut si mavis. annuli elliptici, cuius crassities infinite parva, atque se-
cundum legem modo explicatam variabilis, in punctum gquodlibet positione datum
exacte determinare.

f)

Denotando excentricitatem orbitae per e, atque puncti cuiusvis in ipsa ano-
maliam excentricam per E, huius elemento dE respondebit elementum anoma-
liae mediae (1—ecos E)d E; quamobrem elementum massae ei orbitae portiun-

culae, cui respondent illa elementa, tribuendum, erit ad massam integram, quam

pro unitate accipiemus, ut (1—ecos E)dE ad 2=, exprimente © semicircumfe-
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rentiam circuli pro radio 1. Statuendo itaque distantiam puncti attracti a puncto

orbitae — p, attractio ab orbitaec elemento producta erit

Designabimus semiaxem maiorem per a, semiaxem minorem per 4, atque
illum tamquam lineam abscissarum, centrumque ellipsis tamquam initium adopta-
bimus. Hinc erit aa—bb = aaee, abscissa puncti orbitae =— acosE, ordi-
nata — bsin E5. Denique distantiam puncti attracti a plano orbitae denotabimus
per C, atque coordinatas reliquas axi maiori et minori parallelas per A et B. His
ita praeparatis, attractio elementi orbitae decomponetur in duas axi maiori et mi-

nori parallelas atque tertiam plano orbitae normalem, puta

A—acosE)(1—ecos E 2
bt ihemas o LT
27p e

(B—bhsinkE)(1—ecos E)dE
et St - s T
C(1t—ecos B)d E v
R e G

ubi p = \/((A— acos E)*+ (B—bsin E)*4 C Q).

Integratis hisce differentialibus ab E = 0 usque ad E =— 360", prodibunt
attractiones partiales £, 4, { secundum directiones, directionibus coordinatarum
oppositas, e quibus attractio integra composita erit. et quas per methodum no-

tam ad quaslibet alias directiones referre licebit.

3.
Reil summa 1am in eo versatur, ut introducta loco ipsius E alia variabili,
quantitas radicalis in formam simpliciorem redigatur. Ad hunc finem statuemus

R LT TR B L L
ubi autem novem coéfficientes «, o', a”etc. manifesto non sunt penitus arbitrarii,
sed certis conditionibus satisfacere debent, quas ante omnia perscrutari oportet.
Primo observamus, substitutionem eandem manere, si omnes coéfficientes per
eundem factorem multiplicentur, ita ut absque generalitatis detrimento uni ex ipsis
valorem determinatum tribuere, e. g. statuere liceret y — 1: attamen concinni-

tatis caussa omnes novem aliquantisper indefiniti maneant. Porro monemus, ex-
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cludi debere valores tales, ubi a, a, a” vel 8, &', 8" ipsis v, y. y" resp. pro-
portionales essent: alioquin enim ¥ haud amplius indeterminata maneret. Ne-
queunt igitur yao'— y'd, Y'a-—ya”, vo'— Yo simul evanescere.

Manifesto coéfficientes «, o, a” etc. ita comparati esse debent, ut fiat in-
definite

(a4 a'cos T'+asin T}3
+(B+0bcos T+8"sinT) { =0 Ny
—(y+v'cos T+v"sin T')?

unde necessario haec functio habere debet formam

I

k(cos T ~4sin T* —1)

Hine colligimus sex aequationes conditionales

—aa —Bb6 +yy = &
—adad —8'0 Yy =—k
—a'a"—B"6" ¥y = —k T
i i PRy
—aa"—B8'8" Yy = 0 ;
—a’'a —B80 Yy = 0
—oad —B8 4yyY = 0

Ab his aequationibus pendent plures aliae, quas evolvere operae pretium
erit. Ntatuendo brevitatis caussa

ab Y4+ y+od"by—ab"yY—a by —a'b'y =e........ (1L} )
e combinatione aequationum (I) facile derivantur novem sequentes:
tex = — kB Y —7y8")
6 = — k(Yo' —ay")
£y = +A(@®"—0b'a")
gl = -k({B"y —7"6)
e = +k(Y'a —a'y) » (1)
£Y = —k(0'® —0b"a)
ca'= +Ak(BY —70)
68"= +k(yod —ay)
eY' = —k(a® —ba’)
































































