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~-AVERTISSEMENT.
OQ Ecrit a éte noawoa pour répondre 4 la
pnmpo: propofée par IAcadémie Royale
des Sciences de Paris pour Pannée courante 1762.
M. I'Abbé Bofliir, Profefleur Royal de Mathéma-
tiques de I'Ecole de Genie Enwﬁamu a 3:607
t¢ le Prix; & le ?nBﬁ acceffit 4 été adjugé 2
la Pi¢ce dont je me déclare UAuteur en la pu-
bliant. L’Eloge avec lequel 'Académie a bien
voulu en parler dans fon Programme, juflific
cette publication, & donne lieu d’efpérer que les
juges compétens lui feront un accueil favorable.
On avoit demandé;
Si les Planetes [e meuvent dans un milieu dont la
réfiffance produife quelque efet [enfible fur N&q

wouvenent : 2
> 2 mos.
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Pour répondre 3 cette queftion, il faut
examiner trois chofes,

Premieremetit, i s'agit a.m@gama la

nature du milieu dans lequel les Planttes fe
meuvent.

- En fecond lieu, de rechercher; fi ce mi-

lieu eft capable de produire quelque altération
fur le mouvement des Planetes? &

Enfin, de déterminer par un calcul exa&
les dérangemens qui en réfultent effetivement,
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PREMIERE PARTIE.

SUR LA

NATURE DU MILIEU

DANS LEQUEL
LES PLANETES SE MEUVENT.
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mwwo: ne fauroit foutenir que l'efpace dans lequel les Planites fe

#+CE>% meuvent {oit un voide parfait.  Sans parler de plufieurs au-

W B tres raifons, la lumidre feule prouve fufhfamment, que tour
et Vefpace duCiel eft rempli de cctre matitre fubtile dont les ra-

yons de lumicre fonr formés. .

§i les rayons de lumidre étoient des émanations altuellesdes corps
lumineux, lancées avec certe prodigienfe vitefle qui leur fait parcou.
rir elpace immenfe du Soleil jusqu’a nous en moins de huit fecondes
de tems, ce feroient cesmémes émanations Jumineufes dent tour I'efpace
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des Cieux feroit rempli
égale rapidicé.
Mais, quoique ! i
ais, quoique le grand New: . i i
e a,.ﬁmsg grand Newton sit outeny ce fentiment, il oft
ol LIt ¢ inconventens, que je crois devoir 'abindonner, & em
raller c=lon qui explique la propagation de la lumitredtne manidr
{femblable 2 celle du fon, : i
ened
2 H.m..m._,; ﬁ»lﬂ de 'épuifement que les corps lumineux devrojent fouf-
rir luivant le fentiment de Newton, le feul phénomene de plufieu
yons de lumitre qui paffenc fans fe twoubler par ] vl e
ek iy par le méme point le de-
Il eft contre les principes les mieux ¢eablis de la Méeani
plufieurs particules, quelques fubs; 't igoi aers 3 1n
Snpiadi », quelques fubriles qu'on les congoive, paffent 4 la
s par le méme point & en tout fens, avec une vitefT: aufli prodi; it
prodigieufe

que nnzn mm _m _::__wmnn h.m:m h.n. ﬁmno uer &m
o )
s S q nn.nzh?ﬁn-. —a mouvement mnm

e m_n:%:::n @?Bn, nous favons non {zulement par I'expérien
ce, que plufieurs fons traverfent le méme point fans fe trouble g
Mr. de la Grange a fait voir trds clairement, dans Jes Zmao.s nM, _S% E
: : 2 s Mémoires de la So-
cieté de .H,Mz_:“ que ce phenomine eft parfaitement d’accord avec les
principes m. »ﬁgng:ﬁ:a. & qu'il en eft méme une {fuice néce{Taire
; “TH pafle fous m_,n:mn tant d'autres raifons, que les Em_o_.ovrm.m les
w.%m mm,.m:nm ont déja alleguées, & qui ne laiffent plus aucun doure
a lumitre ne foi produite par les corps lumineux de :
que le fon et produic par les corps fonores,
2 ’ 44
I'un & Pmﬁﬂ.n cas ne {uive les mémes loix,

11 faut done que tout Iefpace des Cieux foit rempli d’une matidre
propre A tansmettre les petites impulfions, ou ébranlemens qu;
ftituent la natare de la lumisr i
s e dre, H.ME comme nous favons a préfent par

urcuies recherches de Mr, de la Gra

. ange, que i

il ge, que le fon eft transmis

ity :

4 Dela il s'enfuic que cette matitre celdfte doir dtre fuide & fembla

- 4 . 3

e a Jair, en joignant 4 un certain degré de denfité un certain degré
m.nﬁm?n:m pour produire dans la propagarion de la lumiére la Bmm

vitefle que Pexpérience nous donne 2 connoirre: i

, & qui le traverferoient en ‘tout fens avec une

que
la méme manidre

Or

& quela propsgation dags -

w
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Or, puisque la vitefle de la lumitre eft connue, étant enviren €co
mille fois plus grande que celle du fon, hous pouvons en inférer un

rapport manifefte entre ce milieu du Ciel & notre air.

Sachant que la vitefle des ébranlemens tranfmis par un milieu élas-
tique eft comme la racine quarrée de I'elafticité divifée par la denfité; fi
nous pofons lelafticité de ce milieu m fois plus grande, & fa denfic¢ »
fois plus petite que celle de Iair, nous aurons

V/min = 600 0oco ou bien mn — 360 mille millions.

Deforte que, fi nous favions I'élafticité de ce milien, nous en pour-
riows conclure fa denfité, & réciproquement; par exemple, fi fon élafti-
cité €roit 600 mille fois plus grande que celle de Dair, fa denfité feroit
précifément autant de fois plus petite.

“  Qu'il me foit permisde conferver & ce milieu le nom & Ether, quoi-
que 'y attache des idées differentesde celles que les Philofophes anciens
enont eu. .

L’Ether eft donc d’abord, felon ce que je viens de remarquer, une
matidre fluide & élfftique, femblable a I'air, mais qui en difftre tantpar
fa denfité que par fon élaflicité; &, quoique nous ne puiffions dérermi-
ner ni l'une ni Fautre {éparément, nous connoiffons que, pofant I'élas-
ticité de éther m fois plus grande, & fa denfit¢ » fois plus petite que
celle de notre air, le produit de ces deux nombres mn doir éure égal &
360 mille millions. R

1l n'y 2 aucun doute que I'un & l'autre de ces denx nombres ne
foit trds grand ; car, puisque I'air en montant devient de plus en plusrare
jusqua ce qu'il fe perde enfin dans l'ether, il faut bien que Lether {oir
incomparablement ‘plus rare que air; enfuite, i 'élafticit¢ de Fether eft
la caufe de la cohéfion, de la dureré, & dureflort des corps terreftres,
comme cela paroit trés vraifemblable, il faut que fon élafticité foit pour
le moins mille fois plus grande que celle de Pair.

Or, fuppofant Pélafticité de Pether mille fois plus grande que celle
de Pair, fa denfit¢ feroir 360 millions fois plus petite que celle de ['air:
& fi l'on ne fuppofoir Uelafticit¢ de ether que cent fois plus grandeque
celle de Pair, la denfiré deviendroir encore dix fois plus peite.

Puisque nous fommes affurés que les Planétes ne fouffrent aucune

séiftance fenfible dans leor mouvement, il s'enfuic néceffairement,
; que
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que la matitre. ou Yether dans Jequel les Plandtes fe meuvent, eft plu-
bieurs milliers fois plus rare que Tsir, ce.qui gaccorde parfairement

bizn evee ce que la virelle de la Jumiere aous vicot de fournir.
Un pied cubigue dether renfermeroic doac plubeurs. mille fois
mains de maticre qu'un pied cubique dair, & puisque- Laizeft Boo fois
plus leger que l'eau, & celle ey 19, fois plus legire que Lo, fi ‘nousfup-
polons Pether 360 millions fois Plus rare que laic, un pied -cubique
‘ther contiendra 19, §00. 350 millions meins de matiere qu'un pied cu.
bigue d'or; ou bien un pied cubique d’or contiendraaatant de matiere que
5472mille millions pieds cubiques d'éther, ou encore qu’un cube d'échér

dont le coté feroit 17 500 piedson d pen prés d’une lieue de France.
Ici fe préfente d’abord une queftion. trds ineéreflante: £l feroie
polfible de divifer & de [ubtilifer 1a masizre dun picd. cubique d'or. en forte
qu’elie remplifle une licue cubigue? ;1n
Je fais bien que Keil/ 2 prétendu en avoir démontré la poffibilizg,
ayant prouvé que les intervalles entre les particules pourroient devenir
moindres qu'une quantité donnée, quelque petite qi’elle ftit; mais Ve,
lafticité femble ablolument exiger, que les moindres particules fe tou-
chent tout-a fait, & qu’elles fe trouvent dans une continuité, dont il s’en
faut beaucoup que Keill ait- demontré la pofTibilicé, & moins qu'on ne
veville donner aux particules une figure linéaire présque glomérrique,
en forte qu'elles ne fe rouchent que par les pointes: maisuae telle {truc.
ture feroit trop révoltante pour Pintroduire dans la Phyfique. -
Je crois plutbe qu'on peut hardiment nier, quil fitr poflible de
former une lieue cubique d'echer d'un pied cubique.d’or par-la {ubrili-
fatien, quoique la quantité de maticre foir de part & d'autre la méme,
Il ya ici une équivoque qui femble avoir trompé tous ceux-qui

ont &crit 1a deflus. Vil .

Pour mettre cette matitre dans tout fon jour , je commence par

une remarque générale, favoir que dans. rous les corps il Faur bien dis-
tinguer leur véritable étenduf, de leur maffe; ou de la quantité de matiere
dont ils font compofés.

Or je nomme la véritable étendue d’un corps le volume, ou la {olis
dité géometrique, qui refteroit, fi 'on retranchoit de fon volume ap-
parent tous les pores dont il eft rempli.

RS,

On
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On fait que 'or méme eft tout rempli de pores; donc la verirable
étendve d'une mafle d'or fera toujours beaucoup plus perire que fon
volume apparent.

La véritable étendue de chaque corps eft une quantité gfomeniique,
& partant bien différente de la quantité de matiire, ou de la maffe, qui

eft une quantité mécanique, en vertu de laquelle les corps s'oppolent

au changement de leur érat.  Clelt donc/'Tuertie; & ces termes, quantizé
de matiére, maffe & inertic fignifient la méme chofe.

Les Expéricaces fur la gravité prouvent {ufifamment que le poids
de chaque corps elt proportionel a fa mafle ou a fon inertic.  Done,
puisqu’un pied cubique d'or eft 19 fois plus pelint qu'un pied cubigue
d'eau, il eft cerrain que le premier contient 19 fois plus de matidre que
le fccond; mais il ne s'enfuir pas que la véritable étendue de lor foir 1g
fois plus grande que la véritable érendue de P'eau; ou bien qu'il feroic
poffible de réduire une mafle d’eau, en dtant tousfes pores, & un volume
au dela de 19 fois plus petit.

Il n'elt pas encore prouvé que deux corps, dont les mafles font
égales, ayent aufli la méme véritable étendue, & _.m ne 4&4 nulle néce(lité
pourguoi deux érenduds égales de matidre auroient toujours la méme
inépie? ou bien, pourquoi la quantité mécanique fuivroit toujours la
quantité géometrique? :

Cependant,, quand nous réfléchiffons fur la cavfe de la graviee,
quoiqu’elle nous foit inconnue, il femble qu'on ne puifle la chercher
que dans la preffion d’un fluide extrémement fubtil, qui paffe librement
méme A travers les plus petites pores des corps.  Or une telle pres.
fion. agit toujours en raifon des volumes; & nn_m pofé, le poids de
chaque corps feroit toujours proportionel  fa véritable érendue. Done,
puisque le poids eft aufli proportionel a I'inertie, ou & la maffe de
chaque corps, il s’enfuivroit que la vériable étendue eft toujours
proportionelle 4 I'inertie, comme prefque tous les Philofophes 'ont crf
julqu’ici.

Mais, quelque fort que puifle paroitre cet argument, il neregarde
que les corps terrefires fur lesquels la gravité agit, & par la méme rai-
fon elle agir aufli fur tous les corps groffiers dont les Plandtes {one
formés, puisqu'elles font foumiles 2 la méme loi de gravitation,
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