ANALISI MATEMATICA I (INGEGNERIA) A.A. 2008/2009
Appello scritto del 18 Settembre 2009

I & IT parte (10 CFU)
1. Studiare e disegnare il grafico della funzione:
_l+1Inz

fla) ==

trovando eventuali punti di massimo, di minimo, di flesso, asintoti. Servirsi dello sudio effettuato per tracciare
il grafico di g(z) = |f(x)|.
2. Studiare il carattere della serie:

TS REn

3. Scrivere le seguenti funzioni infinitesime in ordine di infinitesimo crescente, per x — 0% :
f(x) = In(cos(v)); g(w) =e /% h(z) = zIn(3z)

4. Trovare per quali valori di a & convergente 'integrale:

« x2—2
Ia) :/0 (x —1)(22 4 22 + 2)d$

Inoltre calcolare, se esiste finito, 1(3).

I parte (5 CFU)
1. Studiare e disegnare il grafico della funzione:
I+ Inz

fla) ==

trovando eventuali punti di massimo, di minimo, di flesso, asintoti. Servirsi dello sudio effettuato per tracciare
il grafico di g(x) = |f(x)|.
2. Calcolare il limite:

lim n? (g - arctcm(nQ))

n—oo
3. Scrivere le seguenti funzioni infinitesime in ordine di infinitesimo crescente, per x — 0% :
f(@) = In(cos(v@)); (@) =7 h(z) = 2 In(30)
4. Utilizzando i teoremi sulle funzioni continue, provare che esiste un unico z € (0,1) tale che e~
202 — 1
2
(Suggerimento: si consideri f(z) =e™® — a? — 22% 4 1 e si calcolino f(0) e f(1)...)

171’4:

II parte (5 CFU)
1. Risolvere la seguente equazione in C e rappresentarne graficamente le soluzioni nel piano complesso:

1 ,
17
2. Studiare il carattere della serie:
iln (cos <1>) arctan <1>
P vk Wk
3. Calcolare il limite, se esiste:
fogEQ et dt

z—0cosz — 1
4. Trovare per quali valori di a & convergente I'integrale:

a $2—2
Ia) :/0 (x —1)(22 4 22 + Q)dx

Inoltre calcolare, se esiste finito, I(3).




ANALISI MATEMATICA I (INGEGNERIA) A.A. 2008/2009
Appello scritto del 18 Settembre 2009

I & IT parte (10 CFU)
1. Studiare e disegnare il grafico della funzione:

fz) =

trovando eventuali punti di massimo, di minimo, di flesso, asintoti. Servirsi dello sudio effettuato per tracciare
il grafico di g(z) = |f(x)|.
2. Studiare il carattere della serie:

elnx

S (877 <1 sin (k159)

k=5
3. Scrivere le seguenti funzioni infinitesime in ordine di infinitesimo crescente, per x — 0% :
sin(z?) 1—cosz
f(a) (14 32); g(r) = T2 hw) = 2

4. Trovare per quali valori di « & convergente I'integrale:

2ma 2 -2
Ha) :/0 G- ramr™

Inoltre calcolare, se esiste finito, 1(2).

I parte (5 CFU)
1. Studiare e disegnare il grafico della funzione:

flx) =

trovando eventuali punti di massimo, di minimo, di flesso, asintoti. Servirsi dello sudio effettuato per tracciare
il grafico di g(z) = |f(x)|.
2. Calcolare il limite:

elnx

lim n("vn —1)

n—oo

3. Scrivere le seguenti funzioni infinitesime in ordine di infinitesimo crescente, per x — 0% :
1 —cosz

f(z) = In(1+3x); g(z) = Tan(Tz) |

4. Utilizzando i teoremi sulle funzioni continue, provare che esiste un unico = € (7/2, 1) tale che sinx = /2
(Suggerimento: si consideri f(x) =sinz — /2 e si calcolino f(7w/2) e f(n)...)

M h(z) =2" —1

II parte (5 CFU)
1. Risolvere la seguente equazione in C e rappresentarne graficamente le soluzioni nel piano complesso:
1 141

(z41i)3 1—4

2. Studiare il carattere della serie:
oo

Z (e(kil/s) - 1) sin (k:_l/?’)

k=5
3. Calcolare il limite, se esiste:

3
. foz et dt
lim =——5—
z—0 tan®x
4. Trovare per quali valori di a & convergente 'integrale:

2-a )
Ha) = /0 (x—1)(22 422 +2) d

Inoltre calcolare, se esiste finito, 1(3).
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Appello scritto del 18 Settembre 2009

I & II parte (10 CFU)
1. Studiare e disegnare il grafico della funzione:
I+ Inz

fla) = —

trovando eventuali punti di massimo, di minimo, di flesso, asintoti. Servirsi dello sudio effettuato per tracciare
il grafico di g(z) = |f(x)|.
2. Studiare il carattere della serie:

1 —1/k
> ()
3. Scrivere le seguenti funzioni infinitesime in ordine di infinitesimo crescente, per x — 07 :
7/, — arctan(1/z). ~ In(1 +tanx)
flz)=e /e g(z) = (14 cosz)x (1/=), h(z)_ﬁ
4. Trovare per quali valori di a & convergente 'integrale:
Ho= [
o (x—=1)(a2+2z+2)

Inoltre calcolare, se esiste finito, I(3).

I parte (5 CFU)
1. Studiare e disegnare il grafico della funzione:
_l+Inz

fla) ===

trovando eventuali punti di massimo, di minimo, di flesso, asintoti. Servirsi dello sudio effettuato per tracciare
il grafico di g(x) = |f(x)|.
2. Calcolare il limite:

. 2 1
lim n*arctan [ —
n—oo n
3. Scrivere le seguenti funzioni infinitesime in ordine di infinitesimo crescente, per z — 0% :
In(1 + tanz)

vr+1

4. Utilizzando i teoremi sulle funzioni continue, provare che esiste un unico z € (0, 7/2) tale che sinz = e~
(Suggerimento: si consideri f(x) =sinz — e~ " e si calcolino f(0) e f(7/2)...)

fx) = e T/ glx)=(1+ cos:c)xa”ta“(l/x); h(x)

€T

II parte (5 CFU)
1. Risolvere la seguente equazione in C e rappresentarne graficamente le soluzioni nel piano complesso:

1 .
— =
(z+1)3
2. Studiare il carattere della serie:
— 1/
1 1)
> Ink (6
k=7
3. Calcolare il limite, se esiste:
f_omz e’ dt

lim ————
z—0 cosx — 1
4. Trovare per quali valori di o & convergente 'integrale:
@ x2 =2
I(a) = d
(@) /0 -1z +2e+2) "

Inoltre calcolare, se esiste finito, I(3).
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I & II parte (10 CFU)
1. Studiare e disegnare il grafico della funzione:

flz) =

trovando eventuali punti di massimo, di minimo, di flesso, asintoti. Servirsi dello sudio effettuato per tracciare
il grafico di g(z) = |f(x)|.
2. Studiare il carattere della serie:

elnx

i lni 2 (61/k - 1)

k=6
3. Scrivere le seguenti funzioni infinitesime in ordine di infinitesimo crescente, per x — 0% :

Vl/‘r—’_ _\/1/7; h(x):e—8/m2

=% —1; = sin?
fl@)=x g(z) =sin“z P

4. Trovare per quali valori di « & convergente I'integrale:

Zma 2 -2
Ha) = /0 G-t

Inoltre calcolare, se esiste finito, 1(2).

I parte (5 CFU)
1. Studiare e disegnare il grafico della funzione:

flz) =

trovando eventuali punti di massimo, di minimo, di flesso, asintoti. Servirsi dello sudio effettuato per tracciare

il grafico di g(z) = |f(x)|.
2. Calcolare il limite:
1 1
lim n? <1n <1 + > - )
n— 00 n n
3. Scrivere le seguenti funzioni infinitesime in ordine di infinitesimo crescente, per x — 0% :

vat 1—4/1 2
/SC+ /SC’ h(m):678/$
tanx

4. Utilizzando i teoremi sulle funzioni continue, provare che esiste un unico = € (—1,0) tale che e* = —x
(Suggerimento: si consideri f(z) = e* 4+ x e si calcolino f(—1) e f(0)...)

elnx

flz)=2"—1; g(z)=sin’z

II parte (5 CFU)
1. Risolvere la seguente equazione in C e rappresentarne graficamente le soluzioni nel piano complesso:
1 i+1
(z41i)3 i-1

2. Studiare il carattere della serie:

3. Calcolare il limite, se esiste:
0 t2
S s et dt
z—0 tan?x
4. Trovare per quali valori di a & convergente I'integrale:

2o % —2
Ha) :/O G- D2+

Inoltre calcolare, se esiste finito, 1(3).




