ANALISI MATEMATICA I (INGEGNERIA) A.A. 2008/2009
Appello scritto del 4 Settembre 2009

I & II parte (10 CFU)
1. Studiare e disegnare il grafico della funzione:

f(z)

trovando eventuali punti di massimo, di minimo, di flesso, asintoti. Studiare inoltre gli eventuali punti di
discontinuita e di non derivabilita di f(z).
2. Studiare la convergenza semplice e la convergenza assoluta della serie:

o0

Z nte™ cos(n)
— 2n2 + 3

x

- In |z|

3. Scrivere le seguenti funzioni infinitesime in ordine di infinitesimo crescente, per x — 0% :
fl@)=zlnz, glx)=eV® -1, h(z) = /*

4. Discutere la convergenza degli integrali impropri e calcolare il valore di I, se esiste:

+oo 1 +o0 1
I= —dx — -
/1 z(z+1) * /_OO 22 4+ 1+ 2|z| *

I parte (5 CFU)
1. Studiare e disegnare il grafico della funzione:

f(z)

trovando eventuali punti di massimo, di minimo, di flesso, asintoti. Studiare inoltre gli eventuali punti di
discontinuita e di non derivabilita di f(x).

2. Calcolare il limite, se esiste:
lim +/n cos nis sin 3
n—00 n++/n n

3. Scrivere le seguenti funzioni infinitesime in ordine di infinitesimo crescente, per x — 0% :
f@)=zlnz, glx)=eV® -1, h(z) = /*

4. Studiare la derivabilita in z = 0 della funzione:

T

" Inlz|

1

_Ja?sin: sex>0
f(z)_{O sex <0

II parte (5 CFU)
1. Risolvere la seguente equazione in C e rappresentarne graficamente le soluzioni nel piano complesso:

(z—1)P3+i=0

2. Studiare la convergenza e la convergenza assoluta della serie:

o0

n+e "
E ———— cos(nm)
2n2 +3
n=1
3. Calcolare il limite, se esiste:

2z 1p
. fg Tttdt
lim —*—
«—3/2 tan(2z — 3)

4. Discutere la convergenza degli integrali impropri e calcolare il valore di I, se esiste:

o0 1 o0 1
=t |
1 z(x+1) oo L2414 2|z]



ANALISI MATEMATICA I (INGEGNERIA) A.A. 2008/2009
Appello scritto del 4 Settembre 2009

I & IT parte (10 CFU)
1. Studiare e disegnare il grafico della funzione:

f@) ==

trovando eventuali punti di massimo, di minimo, di flesso, asintoti. Studiare inoltre gli eventuali punti di
discontinuita e di non derivabilita di f(z).
2. Studiare la convergenza semplice e la convergenza assoluta della serie:

x

i 3nte cos(n)
—~ n3 +1

3. Scrivere le seguenti funzioni infinitesime in ordine di infinitesimo crescente, per z — 0% :
flz) =tanz, g(x) = VT 1, h(z) = x1n(3x)

4. Discutere la convergenza degli integrali impropri e calcolare il valore di I, se esiste:
o0 +o0 e
I :/ e dx f/ 5 dx
0 1 et — 1
I parte (5 CFU)

1. Studiare e disegnare il grafico della funzione:

fa) =17

trovando eventuali punti di massimo, di minimo, di flesso, asintoti. Studiare inoltre gli eventuali punti di
discontinuita e di non derivabilita di f(z).

2. Calcolare il limite, se esiste:

x

2
Jim n!/%sin (n—l—n\/ﬁ) tan(5/n)

3. Scrivere le seguenti funzioni infinitesime in ordine di infinitesimo crescente, per x — 0% :
f(z) =tanz, g(x) = VT, h(z) = z1n(3z)

4. Studiare la derivabilita in z = 0 della funzione:

_ 3x2sin% sex >0
f(x)_{o sex <0

II parte (5 CFU)
1. Risolvere la seguente equazione in C e rappresentarne graficamente le soluzioni nel piano complesso:

1
1+
2. Studiare la convergenza e la convergenza assoluta della serie:

(z+1i)°

o0

3n 4 e 2"
E W COS(TLW)
n=1

3. Calcolare il limite, se esiste:
3z In
f4 TIdt
hm s e——
x—4/3 sin(3z — 4)

4. Discutere la convergenza degli integrali impropri e calcolare il valore di I, se esiste:

+o0o +oo e
I:/ J:Qe_xdx—/ 5 dx
0 1 oer—1




ANALISI MATEMATICA I (INGEGNERIA) A.A. 2008/2009
Appello scritto del 4 Settembre 2009

I & II parte (10 CFU)
1. Studiare e disegnare il grafico della funzione:

f(x)

trovando eventuali punti di massimo, di minimo, di flesso, asintoti. Studiare inoltre gli eventuali punti di
discontinuita e di non derivabilita di f(z).
2. Studiare la convergenza semplice e la convergenza assoluta della serie:
> -n
Z T cos(nm)
™2 + 2
n=1

x

B [Inz|

3. Scrivere le seguenti funzioni infinitesime in ordine di infinitesimo decrescente, per x — 0% :
f(z) =xnz, g(z) =eV® —1, h(z) =sin® V&

4. Discutere la convergenza degli integrali impropri e calcolare il valore di I, se esiste:

+oo 1 +o0 1
I=-2 —d ———d
/1 z(1+x) x—!—/_m 22 4+ 1+ 2|z| v

I parte (5 CFU)
1. Studiare e disegnare il grafico della funzione:

f(x)

trovando eventuali punti di massimo, di minimo, di flesso, asintoti. Studiare inoltre gli eventuali punti di
discontinuita e di non derivabilita di f(x).
2. Calcolare il limite, se esiste:

T

B [1n z|

3
nler;Oncos <n fﬁ) sin(7/n?)

3. Scrivere le seguenti funzioni infinitesime in ordine di infinitesimo decrescente, per x — 07 :
f(z) =zlnz, g(z) =eV® —1, h(z) =sin® V&

4. Studiare la derivabilita in z = 0 della funzione:

_J22%sinl sex >0
f(x)_{o sex <0

II parte (5 CFU)

1. Risolvere la seguente equazione in C e rappresentarne graficamente le soluzioni nel piano complesso:
(z+1)+i=0

2. Studiare la convergenza e la convergenza assoluta della serie:

oo n

-n—e” (n)
————cos(nm
2 + 2
n=1
3. Calcolare il limite, se esiste:
[ kg
2z \/t

im —————
«—3/2 tan(2z — 3)

4. Discutere la convergenza degli integrali impropri e calcolare il valore di I, se esiste:

o0 1 o0 1
r—e2 e [
1 z(l42) oo T2+ 14 2|z
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I & IT parte (10 CFU)
1. Studiare e disegnare il grafico della funzione:

fla) =1~

trovando eventuali punti di massimo, di minimo, di flesso, asintoti. Studiare inoltre gli eventuali punti di
discontinuita e di non derivabilita di f(x).
2. Studiare la convergenza semplice e la convergenza assoluta della serie:

i — cos(nm) nte™
— 8n%+3

_J=l

3. Scrivere le seguenti funzioni infinitesime in ordine di infinitesimo decrescente, per x — 07 :
f(z) =cosz — 1, g(x) = eV® — 1, h(z) = z1n(2z)

4. Discutere la convergenza degli integrali impropri e calcolare il valore di I, se esiste:
+oo +oo 61
1 :/ a:zefxdx+2/ 5 dz
0 1 et — 1
I parte (5 CFU)

1. Studiare e disegnare il grafico della funzione:

|z]

flx) = —

~Inz
trovando eventuali punti di massimo, di minimo, di flesso, asintoti. Studiare inoltre gli eventuali punti di
discontinuita e di non derivabilita di f(z).
2. Calcolare il limite, se esiste:

nll»néo 3nsin (7113) (n? + )

3. Scrivere le seguenti funzioni infinitesime in ordine di infinitesimo decrescente, per x — 07 :
f(@) =cosz—1, g(z) =eY" — 1, h(z) = zIn(2z)

4. Studiare la derivabilita in z = 0 della funzione:

_ 9x2sin% sex >0
f(x)_{a: sex <0

II parte (5 CFU)
1. Risolvere la seguente equazione in C e rappresentarne graficamente le soluzioni nel piano complesso:
3 -1
i+l
2. Studiare la convergenza e la convergenza assoluta della serie:

= n+e "
Z — COS(nﬂ')m

—(z+1)

n=1
3. Calcolare il limite, se esiste:
[ It gy
m 3z \/t
z—4/3 sin(3z — 4)
4. Discutere la convergenza degli integrali impropri e calcolare il valore di I, se esiste:

+oo +oo e
I :/ :C2€7$d1'+2\/ 5 dx
0 1 er — 1




Cenni soluzioni dell’appello del 4 Settembre 2009

Grafico funzione (A) dom(f) = {z # £1}; x = £1 asintoti verticali. lim,_, ;- f(z) = —oc;

lim, _,_q+ f(x) = 4o00; lim,_,;- f(z) = —o0; lim,_ i+ f(z) = +00; max relativo per = —e, min relativo
per x = e. Flessi per ¢ = —e? e z = €2.

(B) dom(f) = {x # 1}; x = 1 asintoto verticale. lim,_,;+ f(z) = +o0; min relativo per = e. Flesso per
xr = e

(C) come (B)

(D) dom(f) = {x # 1}; x = 1 asintoto verticale. lim,_,,- f(z) = —o0; lim,_,1+ f(z) = 400; min relativo
per z = e. Flesso per = = 2.

Serie (A), (C), (D) converge semplicemente, ma non assolutamente; (B) converge assolutamente.

Funz. infinitesime (A) in ordine di infinitesimo crescente: f, g, h. (B) in ordine di infinitesimo crescente:
h,g, f. (C) in ordine di infinitesimo decrescente: h,g, f. (D) in ordine di infinitesimo decrescente: f,g, h.
Integrale (A) I =2; (B) I =2—tIn<; (D) I =2+ In<td

Limite di succ. (A) 0. (B) 0. (C) 0. (D) 3.

studio derivabilita di f(x) (A), (B), (C),
f/(0)=0.

Equazione in campo complesso (A) z; = 144,20 = 1+ 1(—V/3 —i),23 = 1+ 3(V3—1i) B) z1 =
—1+i,20 =—143(—V3—1i),23 = -1+ 3(v/3—1i); (C) come(B); (D) come (B).

Eserc. 3 II parte (A) In3/v/3; (B) In4/2; (C) —In3/v/3; (D) —In4/2.

(D) fL(0) =0, f1(0) = 0; pertanto f ¢ derivabile in z =0 e



