Foglio di esercizi N. 6

1. La funzione e uguale a

2—z)e 2" sex>2
Si ha 1
D((:c—2)e 5’”) zeféx—f(x—2)e 2:”:567296(4—96),
per cui
f(2) = %e_%w(él —xz) sex <2
- 1
se72%(x—4) sex > 2.
Dunque si ha
f(z)>0 sex <2 f crescente in (—o0, 2]
f(z) <0 se2<xz<4 e quindi f decrescente in [2,4]
f(x)>0 sex>4 f crescente in [4, +00).

In conclusione il piu grande intervallo illimitato superiormente su cui la funzione f € monotona
(crescente) ¢ [4, +00).

2. Si ha f'(z) = €*(x — 3),

f(z) <0 sex<3 o quindi f decrescente in (—o0, 3]
f'(x) >0 sex>3 d f crescente in [3, +00).

Dunque f non e decrescente in alcun intervallo illimitato superiormente. La risposta, in termini di
insiemi, & l’insieme vuoto.

1 1
3. Si ha D((a:2 - 4)6$/3> = 2ze™3 + §($2 —4)e"/3 = gem/?’(:c2 + 6x — 4). Dato che
2
2 x®—4 se x| >2
— 4| =
[ | {4—1‘2 se |z] <2,

si ha
%e””/3(:n2+6:c—4) se |z| > 2
—%ex/ij’(l‘z +6x—4) se|x| <2

r={

Le due radici di 22 + 62 — 4 sono 3 + /5. Dato che
—2<3-v5<2<3+5,



si ha

f(x)>0 sex< —2 f crescente in (—oo, —2]
fl(r) <0 se-2<x<3-+5 f decrescente in [~2,3 — /5]
fl(r)>0 se3—Vb<w<?2 e quindi f crescente in [3 —+/5,2]
fliz) <0 se2<z<3++5 f decrescente in [2,3 + /5]
ff(x)>0 sex>2 f crescente in [3 + /5, +00).

Dunque gli intervalli su cui f & crescente sono quelli contenuti in (—o0, 2]U[3—+/5, 2]U[34-/5, +00).

,log(z —3)
r—3

4. Siha f'(x) = ¢ (log(z — 3))* + 2log(z — )~ ! )= (2 — 3)log(z — 3) + 2).

Dobbiamo esaminare il segno di log(z — 3)((z — 3) log(x — 3) + 2) per z > 3 (dato che e* > 0 e
z—3>0).

Si ha log(x — 3) > 0 se e solo se x > 4, mentre, dato che per x = 4 si ha (z — 3)log(x —3) + 2 =
(4—3)log(4 —3)+ 2 = 2 si ha che (z — 3)log(x — 3) + 2 > 0 su un intervallo [, +00) per un certo

a < 4 Dunque
f(x) <0 sulo,4)
fi(x) >0 su (4,+00),

e quindi a = 4.

5. Si ha
— se0 <<t
log 3 3
foy=y &%
T > :.
log 3z 3
Dato che D( :1: ) = log 3z — 1 si ha
log 3z (log 3z)2
D(lo§3x) > 0 se e solo se x > ;
e quindi

flx) >0 sel<z<
f;(:L‘)<0 se 1 <<
fl(x) >0 sex>%.

wlo Wl

e f e crescente negli intervalli contenuti in (0, %) U [%, +oo>.

— arctan(1 + 22 2
6. Derivando la funzione f(x) = m — arctan(l + 2°) = T — 1 si ottiene
7+ arctan(1 + 22) 7+ arctan(1 + z2)

-1 1

f(w) =2m (7 + arctan(l + 22))2 1+ (1+22)2

2x.

Si ha f'(z) < 0 se e solo se x > 0 e quindi f & decrescente negli intervalli contenuti in [0, +00).



