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1) Disegnare il grafico della funzione f(z) = e %(e® — 1)%/? specificando i punti di mini-
mo/massimo, gli intervalli di crescenza e decrescenza, il comportamento della derivata nei punti
salienti del dominio, la concavita, eventuali asintoti.

La radice cubica consente a ¢* — 1 di avere sia segno positivo che negativo. Quindi il dominio e
R.

lim f(z)= lim e %31 —e ®/3H/3=0.1=0

T—+00 T—+00
lim f(z) =400 (=1 = —c0
r— —00

f(x) > 0 seesolosee”—12>0ossia x> 0.

Non ci sono asintoti verticali.
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x <In(3/2) e f(In(3/2)) = {/4/3

In x = 0 non e derivabile e lo si capisce osservando che nell’intorno di = 0 la funzione si
1 .
comporta come x3. Infatti

/ +\ .

f1(07) hg%l+ 12 hi/3 +00

—h (,h _ 1\1/3
rra—\ (& (e 1) .
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x) 9 (et — 1)5/3¢7 > 0 se e solo se g <z < 2 oppure x > 3
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1.1) Dire quante soluzioni ha e perché I’equazione f(z) = ¢, ¢ € (—o00,+00). R.: Una per ¢ < 0,

2 per 0 < ¢ < {/4/3, e nessuna per ¢ > {/4/3.

1 .2) Calcolare

3 _1\1/3 e ]3 T(p_1
SNCCLIES) SO SN U2 | LB VS L (et N
z=1 cos Tx e=lzcos[Z(z—1)+ 5] 21z F(r—1) sin[3(z—1)]

1.3) Trovare a, b, tali che (f(x))* = a + bc + cx? + dz® + o(2®) per z — 0

92 27 28
gmfzawa—n:1—w+%~h?¢WqﬁﬂP+%+%+dﬁ):

5z 19 4 3
—33—74‘?1' +0(£L’>

dacuia=0,b=1,¢=5/2,d=19/6

1
1.4) Calcolare liIJIrl (f)Y® = lim =e'/?(1 — e ®)V/3 = ¢72/3 .1 = ¢72/3, Notare che
T—r+00

r—+o0 e
(f(z))** & una forma indeterminata 0°.

1.5) Calcolare lim [ln (1 + eg_§>]1n(|f(m)|) =0t =0

Tr—r — 00

1
1
1.6) Dire per quale valore di a converge l'integrale / ———dx
oo [F(@)]®
Si lim 22—t = 1 LA, i 0> 0, la seri >0
iccome lim z Fae im A= ce)els per ogni a , la serie converge per a

e non converge per a < 0. L’esponente 2 di 22 puo essete qualsiasi numero maggiore di 1 (la
spiegazione sta nelle videolezioni)

+oo
1.7) Dire per quali valori di a converge la serie Z(—l)k (f(k)"
k=2

Analizziamo la convergenza assoluta. |(—1)% (f(k))*| = (f(x))® e khrf k2e= (b —1)1/3 =0
—+o00

per cui converge per ogni a > 0. Se a < 0 la serie non converge assolutamente ma potrebbe con-
vergere semplicemente. Che non possa succedere lo si evince dal fatto che se a < 0 i lim (—1)F(f(k))* #
——+00

0.
Le domande 1-1.7 valgono 30 punti

2) (5 punti) Argomentando si dica se converge o diverge la serie Z ((Sin n )yt — n)

n?4+1
n=1
n 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
= — :—]_—— JR— JR— = - - — N N
n?+1 nl—l—% n( n+n2+o(n2>) n n2+n3+0(n3>
e quindi
n 1 1+1+(1)11 1+1+(1>3+(1>1 1+5+(1)
sin——=—-——+4+—+4o0o—=)—=-— =+ = +o(— ofl—)=———=+—+4o(=) =
n2+1 n n2 n3 n3 6 \n n?2 n3d n3 n4 n  n2  6n3 n3
1 1 5 1
S . -
n n+6n2+(n2)]
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e finalmente

1 1
- oy =N =
sin i1 g + g olse)
1 2
= 1+E_W+O( 2)+<—E+—2+o(—2)> +o(n™?)

da cui

La serie non puo convergere.

2/marzo/2020; Esclusivamente per uso personale; ¢ vietata qualsiasi forma di commercializzazione



