Scritto di Analisi Matematica II per Ingegneria Gestionale

Anno Accademico 2015/16 27/09/2016
NOME: COGNOME:
E FORTEMENTE OBBLIGATORIO!!!!!!! consegnare il presente testo del
compito con segnati nome e cognome (IN STAMPATELLO).
+o0o 5

1) a) Dire per quali numeri reali  converge la serie Z — T
n=2 (3z+5)2n

b) Per quali intervalli [a, b] tale serie converge uniformemente in [a, b]?

2) Sia Ay = {(w,y) eR?:1<2>+y>?<H,z>0,y> 0}, e sia

g(z,y) = 2° +y* — a(y + 30).

a) Determinare, se esistono, max g, r1r411n g al variare d H > 1.
H H

b) Sia v(x,y) = \/ln (In(z)) — In(y) + \/((x —1)8 — 3)(y — 7). Descrivere il dominio di v
precisando se e limitato.

3)
eTTy _ o2y
a) Calcolare / ——— dx dy.
[1,2]x[3,5] €2 — €2

b) Sia C, = {(z,y) e R*: 0 <z < a,|z—4| <y < /z}. Calcolare / xy dx dy, al variare

di a > 0, precisando per quali a > 0 tale integrale viene 0.
c) Dia D, = {(x,y) cR?>:0<2<a,0<y< xz}. Esiste a > 0 tale che

/ e” drdy = / (x+7)dxdy?
D, D,

4) Risolvere il problema di Cauchy



Scritto di Analisi Matematica II per Ingegneria Gestionale

Anno Accademico 2015/16 27/09/2016
NOME: COGNOME:
E FORTEMENTE OBBLIGATORIO!!!!!!! consegnare il presente testo del
compito con segnati nome e cognome (IN STAMPATELLO).
+o0o 5

1) a) Dire per quali numeri reali  converge la serie Z ST e
n—2 (454527
b) Per quali intervalli [a, b] tale serie converge uniformemente in |a, b]?
2) Sia Ay = {(:L',y) ceR?:1<2>+y>’<H,z>0,y> 0}, e sia
g(z,y) = 2° +y* — 2(y + 30).
a) Determinare, se esistono, max g, rgin g al variare d H > 1.
H H

b) Sia v(x,y) = \/ln (In(z)) — In(y) + \/((:1; —1)8 — 3)(y — 7). Descrivere il dominio di v
precisando se e limitato.

3)
eTTY _ o2y
a) Calcolare / ———— dx dy.
[1.2]x[3,5] €2 —e2

b) Sia Cy = {(z,y) e R*: 0 < 2 < q,|z—4| <y < /z}. Calcolare / xy dx dy, al variare

di a > 0, precisando per quali a > 0 tale integrale viene 0.
c) Dia D, = {(x,y) cR?:0<2<a,0<y< :1:2}. Esiste a > 0 tale che

/ e dxdy = / (x4 7)dzxdy?
D, D,

4) Risolvere il problema di Cauchy



Scritto di Analisi Matematica II per Ingegneria Gestionale

Anno Accademico 2015/16 14/09/2016
NOME: COGNOME:
E FORTEMENTE OBBLIGATORIO!!!!!!! consegnare il presente testo del
compito con segnati nome e cognome (IN STAMPATELLO).
+o0
3 2)¢
1) a) Dire per quali numeri reali a converge la serie nz_:g n5(~l7—lc——£s()nx)'
+o0
. . . . . 1
b) Dire per quali numeri reali  converge la serie Z — o Ove
— n —v(z)

v(z) = (2* + 3|z — 1| — 2) (In(z + 5) — 3).

2) Sia A= {(z,y) e R* : 2* —3 <y <6}, esia gy(z,y) = (y —2*)'° + Hz + y.
a) Determinare, se esistono, mj‘xx JH, mjn gg per H = 0.

b) Determinare, se esistono, Max gu, mjn g per H = 10100,

x2y — 2y +1
Y=Yy
a) Dire per quali numeri reali a I'insieme [3,4] x [a,a + 155] € contenuto nel dominio di u.
b) Calcolare / u(z,y)dx dy.
[3,4] x[6,12]

c) Sia C = {(z,y) e R*:3< 2 <5— (y—9)*}. Calcolare / u(z,y)dx dy.
[3,4] % [6,12]UC

3) Sia u(z,y) =

4) Risolvere il problema di Cauchy

y'(t) =ev'®
y(0) =0,
y'(0) =1

Si consiglia di porre z(t) = y'(t).



Scritto di Analisi Matematica II per Ingegneria Gestionale

Anno Accademico 2015/16 14/09/2016
NOME: COGNOME:
E FORTEMENTE OBBLIGATORIO!!!!!!! consegnare il presente testo del
compito con segnati nome e cognome (IN STAMPATELLO).
+oo
2 7)°
1) a) Dire per quali numeri reali a converge la serie z_:g —né —fsj_n (311’)
+o0
. : . : . 1
b) Dire per quali numeri reali  converge la serie Z — o Ove
— n —v(z)

v(z) = (2* + 3|z — 1| — 2) (In(z + 5) — 3).

2) Sia A= {(z,y) e R* : 2* —3 <y <6}, esia gy(z,y) = (y —2*)'° + Hz + y.
a) Determinare, se esistono, mj‘xx JH, mjn gg per H = 0.

b) Determinare, se esistono, Max gu, mjn g per H = 10100,

x2y — 2y +1
Y=Yy
a) Dire per quali numeri reali a I'insieme [3,4] x [a,a + 155] € contenuto nel dominio di u.
b) Calcolare / u(z,y)dx dy.
[3,4] x[6,12]

c) Sia C = {(z,y) e R*:3< 2 <5— (y—9)*}. Calcolare / u(z,y)dx dy.
[3,4] % [6,12]UC

3) Sia u(z,y) =

4) Risolvere il problema di Cauchy

y'(t) =ev'®
y(0) =0,
y'(0) =1

Si consiglia di porre z(t) = y'(t).



Scritto di Analisi Matematica II per Ingegneria Gestionale

Anno Accademico 2015/16 15/07/2016
NOME: COGNOME:
E FORTEMENTE OBBLIGATORIO!!!!!!! consegnare il presente testo del

compito con segnati nome e cognome (IN STAMPATELLO).
X437/ nn+17

1) a) Dire per quali x € R converge la serie Z

)

— n® 4 2
+o0 1
V2x +3+x)" (v + -
e per quali z € R converge la serie g ( 10") ( ”)

n=1
b) Determinare un intervallo [a,b] con a,b € R, a < b, in cui la seconda serie converge
uniformemente.

2) a) Sia f(z,y) = mx — Ty + 8. Sia
A={(z,y) eR*:y>0,2In(y+1) <z <In(2y +2)}.
Determinare, se esistono, min f(z,y), max f(x,y).
3) a) Sia B= {(z,y) e R*: 2 +2 <y < 5z,z < 8}. Sia
z?y? —1

T Vay - 1327y — 250y — 5
Provare che u ¢ definita in B.

e

a

)
(z,9)
)
)

b) Calcolare l'integrale doppio / u(z,y)dx dy.

B
c) Sia C, = {(z,y) € R* 1y > (z — b)*}. Dire per quali b € R I'insieme C, N B & non
vuoto.

d) Calcolare I'integrale doppio / ydx dy per b = 8.
CyNB
e) Provare che se v & una funzione continua positiva da R? in R, allora ’integrale doppio

/ v(z,y)dzr dy non puo assumere tutti i valori reali positivi.

CyNB

4) Risolvere I'equazione differenziale y/(t) = (e ¢® + 1)¢.



Scritto di Analisi Matematica II per Ingegneria Gestionale

Anno Accademico 2015/16 15/07/2016
NOME: COGNOME:
E FORTEMENTE OBBLIGATORIO!!!!!!! consegnare il presente testo del

compito con segnati nome e cognome (IN STAMPATELLO).
X437/ nn+17

1) a) Dire per quali x € R converge la serie Z

)

— n® 4 2
+o0 1
V2x +3+x)" (v + -
e per quali z € R converge la serie g ( 10") ( ”)

n=1
b) Determinare un intervallo [a,b] con a,b € R, a < b, in cui la seconda serie converge
uniformemente.

2) a) Sia f(z,y) = 3z — /ey + 8. Sia
A={(z,y) eR*:y>0,2In(y+1) <z <In(2y +2)}.
Determinare, se esistono, min f(z,y), max f(x,y).
3) a) Sia B= {(z,y) e R*: 2 +2 <y < 5z,z <8}. Sia
z?y? —1

T Vay - 1327y — 250y — 5
Provare che u ¢ definita in B.

g

a

)
(z,9)
)
)

b) Calcolare l'integrale doppio / u(z,y)dx dy.

B
c) Sia C, = {(z,y) € R* 1y > (z — b)*}. Dire per quali b € R I'insieme C, N B & non
vuoto.

d) Calcolare I'integrale doppio / ydx dy per b = 8.
CyNB
e) Provare che se v & una funzione continua positiva da R? in R, allora ’integrale doppio

/ v(z,y)dzr dy non puo assumere tutti i valori reali positivi.

CyNB

4) Risolvere I'equazione differenziale y/(t) = (e ¢® + 1)¢.



Scritto di Analisi Matematica II per Ingegneria Gestionale

Anno Accademico 2015/16 05/07/2016
NOME: COGNOME:
E FORTEMENTE OBBLIGATORIO!!!!!!! consegnare il presente testo del
compito con segnati nome e cognome (IN STAMPATELLO).
too 2 2 2
3 n
1) a) Dire per quali x € R converge la serie Z (@ 43" +n+w )
— n!
+oo
b) Dire per quali z € R converge la serie Z n?(z* — 622 4 4)".
n=1

2) a) Sia f(z,y) = z(1 —y). Sia
A={(z,y) €R?:2>0,2¢x <y < V52 +6}.

Determinare, se esistono, min f(z,y), max f(x,y).
(z,y)EA (z,y)€A

b) Provare che per ogni 7' > 0 la forma differenziale In (T — ) dz + y> dy & definita

r—=Y
su un insieme non vuoto, che si puo scegliere aperto, ma che in nessun aperto connesso
non vuoto in cui & di classe C? tale forma & esatta.

3) a) Sia B = {(z,y) e R*:4 < z,z —3 <y <7—=z}. Calcolare I'integrale doppio

(o 7 -

b) Siano

C={(z,y) eR*:2® +¢y* <1}, D={(x,9) eR*: 2%+ (y+2)* <9}.
Provare che C C D.
c¢) Calcolare 'integrale doppio / ydx dy.
D\C

4) a) Determinare le soluzioni dell’equazione differenziale y” (t) — 2y'(¢t) + 7y(t) = 0.
b) Dire se esiste K > 0 tale che ci sono infinite soluzioni dell’equazione differenziale in a)
che soddisfano inoltre y(0) = y(K) = 0.



Scritto di Analisi Matematica II per Ingegneria Gestionale

Anno Accademico 2015/16 25/02/2016
NOME: COGNOME:
E FORTEMENTE OBBLIGATORIO!!!!!!! consegnare il presente testo del

compito con segnati nome e cognome (IN STAMPATELLO).

Chi accetta di mettere in rete il risultato di questo scritto firmi la riga seguente
Autorizzo a mettere in rete il risultato di questo scritto

XV +5+3

1) a) Dire per quali ¢ > 0 converge la serie Z —
n

n=1
+o0

b) Dire per quali ¢ > 1, d > 1 converge la serie E (n?
n
n=1

d"+1
+1)men 4+ V8 + T

2) Sia f(z,y) = (4 —x —y)(zy — 1). Sia
A= {(m,y) eR?:zy > 1,x>0,x+y§5}.

a) Determinare, se esistono, min f(z,y), max f(z,y).
(z,y)eA (z,y)eA

b) Sia a(t) = %0 + 73 — 5t +sin(t). Sia v(z,y) = a(5b —x — y)(zy — 1). Provare che esiste
un punto di A ove si annulla il gradiente di v.
3) a) Sia Ay = {(z,y) eR*: 1 <z <8,y <5,y > bz — 1)+ 2}.
: . : : r—y—2
Calcolare, al variare di b > 0, I'integrale doppio / <3x + —) dx dy.
A, VT 4y + 2

b) Sia
2 1 4 3 1 4
2-5 2- 5
Dire per quali numeri reali x esiste y € R tale che (z,y) € D.

4) Risolvere 'equazione differenziale

y" (t) + by't) + 8y(t) =0

al variare di b € R.



Scritto di Analisi Matematica II per Ingegneria Gestionale

Anno Accademico 2015/16 25/02/2016
NOME: COGNOME:
E FORTEMENTE OBBLIGATORIO!!!!!!! consegnare il presente testo del

compito con segnati nome e cognome (IN STAMPATELLO).

Chi accetta di mettere in rete il risultato di questo scritto firmi la riga seguente
Autorizzo a mettere in rete il risultato di questo scritto

“+o0
2)m 3
1) a) Dire per quali ¢ > 0 converge la serie Z (Ve +7n) _:é nt .
n=1
= 10" +n

b) Dire per quali ¢ > 1, d > 1 converge la serie Z

< (nS +5n)7c™ 4 Vd" +Tn

n=

2) Sia f(x,y) = (152 — 1)(10 — z — y). Sia
A={(z,y) eR*:3(z—2)* <y <10—z}.

a) Determinare, se esistono, min f(z,y), max f(z,y).
(z,y)eA (z,y)eA

b) Sia a(t) = t% 4 13t + arctan(t). Sia v(z,y) = a(10 — z — y)(y — 3(z — 2)?). Provare
che esiste un punto di A ove si annulla il gradiente di v.

3) a) SiaAb:{(x,y)€R2:2§y§b,x§5,x23(y—2)+1}.

. . . . 20 + 2y — 8
Calcolare, al variare di b > 2, 'integrale doppio <5:U + —) dx dy.
' TR /A Vityre) Y
b) Sia
6 5 6 5
P e L L (S5 ) ),
{(xy)e 5( . 3><y<(7 x) I 3

Dire per quali numeri reali x esiste y € R tale che (z,y) € D.

4) Risolvere 'equazione differenziale

y"(t) +10y'(t) + by(t) = 0

al variare di b € R.



Scritto di Analisi Matematica II per Ingegneria Gestionale

Anno Accademico 2015/16 13/02/2016
NOME COGNOME:
E FORTEMENTE OBBLIGATORIO!!!!!!! consegnare il presente testo del
compito con segnati nome e cognome (IN STAMPATELLO).
+o0 —+o0
1) Dire per quali ¢ > 0 converge la serie ) a., e per quali ¢ > 0 converge la serie ) b,y
n=1 n=1

ove

S sen > 930 [ et
a’c,n — bc,n — nn2 (n”)2 n7 + 1 :
16 se n < 930,

2) Sia f(x,y) = zy — bz — y. Sia
Ab:{(x,y) eR?:2>0,22 gygbx2+7}.

a) Per b = $ determinare, se esistono, min f(z,y), max, f(x Y).
( 7y)€Ab ( Y )

b) Determinare, se esiste, max f(z,y) al variare di b > 0.
(z,y)€Ap
3) Siano
A=Rx[6,+[, D=[-8,-2] x [6,7],
By ={(z,y) e R*:b(9— (z+5)%) <y <2b(9— (z+5)%)}.
a) Per b= %, calcolare 'integrale doppio
2 22 2 2
/ (_y+ (2® +2y°)% +2(2” + 2y )+1)dmdy.
AnB, 202 + dy? 1 2
b) Dire per quali b > 0 si ha DN B, = () () denota 'insieme vuoto).
c¢) Dire per quali b > 0 si ha D C By,

4) Determinare un aperto non vuoto in R? ove la forma differenziale
(2y? — 12y) dx + 4x+\/y? — 6y + 9 dy ¢ esatta.

5) Sia (E) 'equazione differenziale 3" (t) — 44/ (¢) + 3y(t) = 0.
a) Determinare le soluzioni y di (F) che soddisfano y(0) = 0,%'(0) = 1.
b) Determinare le soluzioni y di (E) che soddisfano y(0) = 0, sin (y/(0)) = 1.



Scritto di Analisi Matematica II per Ingegneria Gestionale

Anno Accademico 2015/16 13/02/2016
NOME: COGNOME:
E FORTEMENTE OBBLIGATORIO!!!!!!! consegnare il presente testo del
compito con segnati nome e cognome (IN STAMPATELLO).
+o0 —+o0
1) Dire per quali ¢ > 0 converge la serie ) a., e per quali ¢ > 0 converge la serie ) b,y
n=1 n=1

ove

nc—l—l 5 n
N e se n > 640 _— [ on2gn (C+c41r2)
c,n — cn n+1)>2 n ’
n+3  sen <640, 2t An

2) Sia f(x,y) = 10z — ze¥ — €?¥. Sia
Ay = {(:z:,y) eR?:y>0,e <z <be¥ +20}.

a) Per b = I determinare, se esistono, min f(z,y), max f(z,y).
(z,y)€A, (z,y)€A

b) Determinare, se esiste, min f(z,y) al variare di b > 0.
(w,y)€EAp

3) Siano

A=R x[l,400], D =1[3,7] x [1,5],

By, = {(z,y) e R?:b((z — 5)* — 16) <y < b(16 — (z — 5)*) }.

a) Per b = =, calcolare l'integrale doppio

(z* —y?)* -1 >
dx dy.
/Ame (y T ) Y
b) Dire per quali b > 0 si ha DN By = () () denota 'insieme vuoto).
c¢) Dire per quali b > 0 si ha D C By,

D=

4) Determinare un aperto non vuoto in R? ove la forma differenziale
2yv/ 22 — 22 + 1dx + (2* — 2x) dy ¢ esatta.

5) Sia (E) 'equazione differenziale 3" (t) + 9y(t) = 0.
a) Determinare le soluzioni y di (F) che soddisfano y(0) = 0,/(0) = 2.
b) Determinare le soluzioni y di (E) che soddisfano y(0) = 0, cos (y/(0)) = —1.



Secondo Esonero di Analisi Matematica II per Ingegneria Gestionale

Anno Accademico 2015/16 30/01/2016
NOME: COGNOME:
E FORTEMENTE OBBLIGATORIO!!!!!!! consegnare il presente testo del

compito con segnati nome e cognome (IN STAMPATELLO).

Chi accetta di mettere in rete il risultato di questo esonero firmi la riga seguente
Autorizzo a mettere in rete il risultato di questo esonero

1) a) Calcolare l'integrale doppio / e Tdxdy, ove A =[-2,0] x [3,7],

c
B={(z,y) eR*:2<2<6,e"(z -4 <y<e’(z—4)"},C=AUB
b) Calcolare il volume dell’insieme D definito da
D={(z,y,2) eR*:2* +y* < 2,[z| < z < y}.

2) a) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale

y"(t) —y" () — 8y'(t) + 12y(t) = 0.

(Si consiglia di notare che —3 ¢ radice del polinomio caratteristico).

b) Quante delle soluzioni della precedente equazione soddisfano entrambe le condizioni
y(1) =2, y'(1) = —57

c) Dire per quali funzioni f da R in R di classe C! la forma differenziale

y((f(a:) — 3)2 + 1) dx + f(z) dy & esatta in R2.

3) Sia a una funzione continua da R? in R. Indichiamo nel seguito con B, (w) la palla
chiusa in R? di centro w € R? e raggio r > 0, ossia B,(w) = {v € R*: |[v — w|| < r}.

a) Poniamo C,, = B,. (w,) con 7, > 0 e w,, € R?. Supponiamo che C,, C [0, 6] x [1,5] per
ogni n = 1,2,3... e che C, siano a due a due disgiunti. Provare che se a ¢ positiva (ossia

+oo
a(z,y) > 0 per ogni (z,y) € R?), allora la serie Z/ a(z,y) drdy converge
n=1 Cn

b) La serie in a) € sempre convergente se non si assume che « & positiva?

1 1 1 1
¢) Supponiamo « positiva ea(1,2) = 3. Poniamo D,, = [1 - —, 1+ —] X [2 - =2+ —}.
n n n n

n

“+o0
B
Dire per quali 8 > 0 la serie Z </ az,y)dz dy) converge.
n=1 D

I primi due esercizi contano insieme circa 30 punti. Il terzo € in pii e conta
circa 15 punti, ma riteniamo sia molto piu difficile degli altri.



Secondo Esonero di Analisi Matematica II per Ingegneria Gestionale

Anno Accademico 2015/16 30/01/2016
NOME: COGNOME:
E FORTEMENTE OBBLIGATORIO!!!!!!! consegnare il presente testo del

compito con segnati nome e cognome (IN STAMPATELLO).

Chi accetta di mettere in rete il risultato di questo esonero firmi la riga seguente
Autorizzo a mettere in rete il risultato di questo esonero

1) a) Calcolare I'integrale doppio / e 2 dx dy, ove A =[-3,0] x [1,5],

c
B={(z,y) e R?:2 <z <103, (" —3)*> <y < 30e” — 90}, C = AUB.
b) Calcolare il volume dell’insieme D definito da
D = {(x,y,z) eR?:3<2?+42 §4,2m+y§z§x}.

2) a) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale

y"(t) +4y" (t) — 2y/'(t) — 20y(t) = 0.

(Si consiglia di notare che 2 ¢ radice del polinomio caratteristico).

b) Quante delle soluzioni della precedente equazione soddisfano entrambe le condizioni
y(2) =4,y (2) = —27

c) Dire per quali funzioni f da R in R di classe C! la forma differenziale

y((f(a:) - 5)2) dx + f(z)dy & esatta in R?.

3) Sia a una funzione continua da R? in R. Indichiamo nel seguito con B, (w) la palla
chiusa in R? di centro w € R? e raggio r > 0, ossia B,(w) = {v € R*: |[v — w|| < r}.

a) Poniamo C,, = [z,,2},] X [yn,ys] 0ove @, ), Yn,y, sono numeri reali e z,, < a,
Yn < Y,,. Supponiamo che C,, C [0,6] x [1,5] per ogni n = 1,2,3... e che C,, siano a due a
due disgiunti. Provare che se « & positiva (ossia a(z,y) > 0 per ogni (z,y) € R?), allora

—+ o0
la serie Z / a(z,y)dr dy converge
n=1 Cn

b) La serie in a) & sempre convergente se non si assume che « & positiva?
¢) Supponiamo « positiva e «(3,4) = 5. Poniamo D,, = B1(3,4). Dire per quali 5 > 0 la

B
serie Z </ a(z,y) dxdy) converge.
D,

n=1
I primi due esercizi contano insieme circa 30 punti. Il terzo € in pilt e conta
circa 15 punti, ma riteniamo sia molto piu difficile degli altri.



Secondo Esonero di Analisi Matematica II per Ingegneria Gestionale

Anno Accademico 2015/16 30/01/2016
NOME: COGNOME:
E FORTEMENTE OBBLIGATORIO!!!!!!! consegnare il presente testo del

compito con segnati nome e cognome (IN STAMPATELLO).

Chi accetta di mettere in rete il risultato di questo esonero firmi la riga seguente
Autorizzo a mettere in rete il risultato di questo esonero

1) a) Calcolare I'integrale doppio / e *dxdy, ove A =1[-3,0] x [2,5],

c
B={(z,y) eR*: 1<z <5 (x—-3)®<y<e’(z—-3)'"},C=AUB.
b) Calcolare il volume dell’insieme D definito da
D= {(z,y,2) e R®: 2* +y* < 5,2z < 2 < 2y}.

2) a) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale

y"'(t) — 12¢/(t) — 16y(t) = 0.

(Si consiglia di notare che 4 ¢ radice del polinomio caratteristico).

b) Quante delle soluzioni della precedente equazione soddisfano entrambe le condizioni
y(1) =2, y'(1) = —57

c) Dire per quali funzioni f da R in R di classe C! la forma differenziale

y((f(a?) + 6)2 + 1) dx + f(z) dy & esatta in R2.

3) Sia a una funzione continua da R? in R. Indichiamo nel seguito con B, (w) la palla
chiusa in R? di centro w € R? e raggio r > 0, ossia B,(w) = {v € R*: |[v — w|| < r}.

a) Poniamo C,, = B,. (w,) con 7, > 0 e w,, € R?. Supponiamo che C,, C [0, 6] x [1,5] per
ogni n = 1,2,3... e che C, siano a due a due disgiunti. Provare che se a ¢ positiva (ossia

+oo
a(z,y) > 0 per ogni (z,y) € R?), allora la serie Z/ a(z,y) drdy converge
n=1 Cn

b) La serie in a) € sempre convergente se non si assume che « & positiva?

1 1 1 1
¢) Supponiamo « positiva ea(1,2) = 3. Poniamo D,, = [1 - —, 1+ —] X [2 - =2+ —}.
n n n n

n

“+o0
B
Dire per quali 8 > 0 la serie Z </ az,y)dz dy) converge.
n=1 D

I primi due esercizi contano insieme circa 30 punti. Il terzo € in pii e conta
circa 15 punti, ma riteniamo sia molto piu difficile degli altri.



Secondo Esonero di Analisi Matematica II per Ingegneria Gestionale

Anno Accademico 2015/16 30/01/2016
NOME: COGNOME:
E FORTEMENTE OBBLIGATORIO!!!!!!! consegnare il presente testo del

compito con segnati nome e cognome (IN STAMPATELLO).

Chi accetta di mettere in rete il risultato di questo esonero firmi la riga seguente
Autorizzo a mettere in rete il risultato di questo esonero

1) a) Calcolare I'integrale doppio / e 2 dx dy, ove A =[-2,0] x [8,10],

c
B={(z,y) e R*:3 <2 <104, (e" —4)> <y < 80e” — 320}, C = AUB.
b) Calcolare il volume dell’insieme D definito da
D = {(x,y,z) eR3:1<2? 442 §2,3m+y§z§2x}.

2) a) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale

y" (t) + 5y"(t) — 4y/'(t) — 60y(t) = 0.

(Si consiglia di notare che 3 ¢ radice del polinomio caratteristico).

b) Quante delle soluzioni della precedente equazione soddisfano entrambe le condizioni
y(2) =4,y (2) = ~2?

c) Dire per quali funzioni f da R in R di classe C! la forma differenziale

y((f(x) - 7)2> dx + f(z)dy & esatta in R?.

3) Sia a una funzione continua da R? in R. Indichiamo nel seguito con B, (w) la palla
chiusa in R? di centro w € R? e raggio r > 0, ossia B,(w) = {v € R*: |[v — w|| < r}.

a) Poniamo C,, = [z,,2},] X [yn,ys] ove @, ), Yn,y, sono numeri reali e z,, < z,
Yn < Y,,. Supponiamo che C,, C [0,6] x [1,5] per ogni n = 1,2,3... e che C,, siano a due a
due disgiunti. Provare che se « & positiva (ossia a(z,y) > 0 per ogni (z,y) € R?), allora

—+ o0
la serie Z / a(z,y) dr dy converge
n=1"Cn

b) La serie in a) € sempre convergente se non si assume che « € positiva?
¢) Supponiamo « positiva e «(3,4) = 5. Poniamo D,, = B1(3,4). Dire per quali 5 > 0 la

B
serie Z (/ a(z,y) dxdy) converge.
D

n=1 n
I primi due esercizi contano insieme circa 30 punti. Il terzo € in pili e conta
circa 15 punti, ma riteniamo sia molto piu difficile degli altri.



Esonero di Analisi Matematica II per Ingegneria Gestionale

Anno Accademico 2015/16 28/11/2015

NOME: COGNOME:
E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome (IN STAMPATELLO).

1) Siano f(z,y) = (10 — z — y?)e?* 3 A = {(z,y) e R* : 2 <10 —y*,2 < 2 < 3}.

a) Calcolare, se esistono, min f(z,y), max f(x,y).
(:IJ,y)GA (x,y)eA
b) Determinare un numero intero n tale che esiste (z,y) € A tale che f(x,y) = n, ma non

esiste (x,y) € A tale che f(z,y) =n+ 1.

2 +y? -3
(2 4+y?2—3)"+3—22
disegnandolo (approssimativamente).

c) Sia g(z,y) = 5 +In(y — 5x). Determinare il dominio di g,

+o0
2) a) Dire se la serie > a, converge. ove
n=1
512n+8

— sen > 100

a, =
I sen <100.

n+1
+oo /— /—
TLa
b) Dire per quali numeri reali positivi «, 8 la serie Z
vnP +1—n3

un numero tale che per ogni n > k il denominatore non si annulla. NOTA: Non si richiede
di determinare tale k.

converge, ove k ¢

3) a) Sia wy, = bxye‘”Zy da + 226" Y dy. Determinare b € R tale che w sia esatta in R2.
c) (parte piu difficile del compito) Sia wy, la forma del punto a) ove b & scelto in modo che
wp sia esatta. Provare che se v & una curva chiusa di classe C1, v : [0,1] — R?, allora

esiste una successione a, con a, — 1, a, < 1, tale che, posto v, = 7|0,a,,]» tn = f7 Wy,
n—4oo ’ n
+0o0
la serie Y ¢, converge.
n=1



Esonero di Analisi Matematica II per Ingegneria Gestionale

Anno Accademico 2015/16 28/11/2015

NOME: COGNOME:
E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome (IN STAMPATELLO).

1) Siano f(z,y) = (22 +y* —12)e 1%, A= {(z,y) e R* : 2 +y* < 12,1 <z < 2}.
a) Calcolare, se esistono, min f(z,y), max f(x,y).
(zy)e (z,y)cA

b) Determinare un numero intero n tale che esiste (z,y) € A tale che f(x,y) =n+ 1, ma
non esiste (z,y) € A tale che f(z,y) = n.

. (14 — 2 — y*)" + z(z + y* — 14)°
C)Slag(x,y)—ln( T—
di g, disegnandolo (approssimativamente).

) + v/y + 3x. Determinare il dominio

+oo
2) a) Dire se la serie ) a, converge. ove
n=1
2one2n+3
35— se n > 1000
an, =
2n
onF5 1] Se n S 1000.

+oo 5 3
var 41 4/6n+/57
b) Dire per quali numeri reali positivi & > 1, 5 > 1 la serie Z a : T —
-V 6 +1-—3

ove k ¢ un numero tale che per ogni n > k il denominatore non si annulla. NOTA: Non
si richiede di determinare tale k.

converge,

3) a) Sia wy, = be®* T dx + be’® %Y dy. Determinare b € R. tale che w sia esatta in R2.
c) (parte piu difficile del compito) Sia wy la forma del punto a) ove b € scelto in modo che
wy sia esatta. Provare che se v & una curva chiusa di classe C!, v : [0,3] — R?2, allora

esiste una successione a,, con a,, — 3, a, < 3, tale che, posto v, = 7|[0 an]s Cn = W,
n—+o00 o Tn
—+ o0
la serie Y ¢, converge.
n=1



Esonero di Analisi Matematica II per Ingegneria Gestionale

Anno Accademico 2015/16 28/11/2015

NOME: COGNOME:
E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome (IN STAMPATELLO).

1) Siano f(x,y) = (13 — 2z — y?)et*" 2 A = {(:L‘,y) ceR?:2:<13—9y% 1<z < 2}.
a) Calcolare, se esistono, min f(z,y), max f(x,y).
(z,y)€e (z,y)eA
b) Determinare un numero intero n tale che esiste (x,y) € A tale che f(x,y) = n, ma non

esiste (x,y) € A tale che f(z,y) =n+ 1.

2 +y? -6
(22 +y%2—6)7 + 12 — 222 — 22
di g, disegnandolo (approssimativamente).

c) Sia g(z,y) = + In(y + 7x). Determinare il dominio

+o0
2) a) Dire se la serie > a, converge. ove
n=1
67n—5

WSG’I’L>400
B g < 400.

n+8
+oo /— /—
TLa
b) Dire per quali numeri reali positivi «, 8 la serie Z
vnP 4+1—nb

un numero tale che per ogni n > k il denominatore non si annulla. NOTA: Non si richiede
di determinare tale k.

converge, ove k ¢

3) a) Sia wy, = bx3y6m4y dz + ze®v dy. Determinare b € R tale che w sia esatta in R2.
c) (parte piu difficile del compito) Sia wy, la forma del punto a) ove b & scelto in modo che
wp sia esatta. Provare che se v & una curva chiusa di classe C1, v : [0,1] — R?, allora

esiste una successione a, con a, — 1, a, < 1, tale che, posto v, = 7|0,a,,]» tn = f7 Wy,
n—4oo ’ n
+0o0
la serie Y ¢, converge.
n=1



Esonero di Analisi Matematica II per Ingegneria Gestionale

Anno Accademico 2015/16 28/11/2015

NOME: COGNOME:
E obbligatorio consegnare il presente testo del compito con segnati nome e
cognome (IN STAMPATELLO).

1) Siano f(z,y) = (22 4+ y> —17)e®* %, A= {(z,y) e R® : 2” +y* <17,4 <2 < 5}.
a) Calcolare, se esistono, min f(z,y), max f(x,y).
b) Determinare un numero intero n tale che esiste (z,y) € A tale che f(x,y) =n+ 1, ma
non esiste (z,y) € A tale che f(z,y) = n.

29 _ o — 2\9 2 _ 29 8
c) Sia g(z,y) = In <( < y22) —|—:1;(x;|—y ) ) + /by + 2x. Determinare il do-
minio di g, disegnandolo (approssimativamente).

+oo
2) a) Dire se la serie ) a, converge. ove
n=1
n72n85n72

- se n > 3000

134" go 1 < 3000.

67 +1
. . R X Var £1Y/275m
b) Dire per quali numeri reali positivi & > 1, 5 > 1 la serie s T
2 -

ove k ¢ un numero tale che per ogni n > k il denominatore non si annulla. NOTA: Non
si richiede di determinare tale k.

converge,

3) a) Sia w, = 3e37T% dg + be3* T dy. Determinare b € R tale che w sia esatta in R2.
c) (parte piu difficile del compito) Sia wy la forma del punto a) ove b € scelto in modo che
wy sia esatta. Provare che se v & una curva chiusa di classe C!, v : [0,3] — R?2, allora

esiste una successione a,, con a,, — 3, a, < 3, tale che, posto v, = 7|[0 an]s Cn = Wh,
n—+o00 o Tn
—+ o0
la serie Y ¢, converge.
n=1



