20/11/2007 GEOMETRIA 1 - IT ESONERO Corso: JA&T OTLC
COGNOME ..ottt et e e e NOME ..ottt e e e eaaee e
Risolvere gli esercizi negli spazi appositi. Verra corretto SOLO QUESTO FOGLIO. Motivare le risposte.

1. Rispondere alle seguenti domande, motivando le risposte.

(a) Quali delle seguenti applicazioni f: R? — R sono lineari?
(@) flzy)=22+y, (i) flxy)=2-1, (i) f(z,y)=uzy.
(b) Dire se esiste un applicazione lineare f: R? — R? con nucleo e immagine uguali a:
(i) ker f =span(e;), Im f = span(ey), (13) ker f =span(er), Im f = span(eg, e3), (t5i) ker f =0, Im f = 0.
(c) Dire se i seguenti sottoinsiemi di R? sono sottospazi affini o vettoriali:

(i) V ={(s,t,5+t) € R®| s,t € R}, (i) V ={(v,y,2) € R | a4y = 2+1}, (iii) V ={(s,t,st) € R®|s,t € R}.



2. In R? al variare del parametro s € R, siano € = {ej, ez} la base canonica e B = {v;,v2} l'insieme costituito dai vettori
V1 = se1 + sey e vy = —3eq + seo.
(a) Determinare i valori di s per cui B & una base di R2.
(b) Per s = 3 scrivere i vettori e;, e rispetto alla base B.
(c) Per s = 3 scrivere le matrici di cambiamento di base Mz ¢(Id) e Me 5(Id) dalla base B alla base € e viceversa.
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3. InR?, al variare di k € R, siano v; = (1, —2) e vo = (—2, k) e si consideri ’applicazione f: R? — R? definita da f(z,y) = xv; +yvs.
(a) Verificare che f & un’applicazione lineare.
(b) Determinare, al variare di k, la dimensione del nucleo e dell'immagine di f. Dire per quali valori di k 'applicazione f &
iniettiva, suriettiva e invertibile.

(c) Per k = 4 sia W l'insieme dei vettori w € R? per cui f(w) = (3,—6). Trovare equazioni parametriche per W. E un
sottospazio vettoriale o affine di R2?



4. In R? siano € = {e, ey} la base canonica e B = {v1,v2} la base composta dai vettori v; = 2e; + 2e3 e vy = —e; + ey. Siano
f,g: R? — R? le applicazioni lineari associate alle matrici:

Mg 3(f) = <(1) %) ) Mec(9) = ((1) ?) .

(a) Verificare che f & invertibile e calcolare la matrice Mg 5 (f™1).
(b) Scrivere equazioni cartesiane e parametriche del nucleo e dell’immagine di g.
(c) Scrivere la matrice Mg e(go f).



