GEOMETRIA (Ing. Civile-Ambientale-Medica) 2025/2026
Canali (A-L) e (M-Z) - Proff. Flamini-Pareschi-Trapani - APPELLO 2

COGNOME ..........ccvvnnn. NOME..................
Civile-Ambientale......... Medica. ........
Risolvere gli esercizi accompagnando le risposte con spiegazioni CHIARE ed

ESSENZIALIL

Esercizio 1 Nello spazio euclideo R3 siano dati i punti P, Q, R di coordinate,
rispettivamente,

1 3 1+a
P=101,@Q=}{t1 |,R= 2
5 5 5

dove a € R parametro reale.

Stabilire per quali valori del parametro a € R (se esistono) i tre punti
punti P,Q, R sono non allineati. Per tali eventuali valori di a, calcolare
in funzione del parametro a 1'area del triangolo di vertici i punti P,Q, R.
(Ricordare che sia ’allineamento di punti in R? che ’area del triangolo non
cambiano se si applicano delle traslazioni in R3; ricordare inoltre che per il
calcolo di aree si puo’ usare anche il determinante).

Esercizio 2 Nello spazio vettoriale euclideo R* dotato di prodotto scalare
standard (equivalentemente, canonico) -, sia dato il sottospazio

1 0 3
W = Span { w; = 3 , Wy = _11 , W3 = ? )
2 0 6

dove i vettori sono scritti in coordinate rispetto alla base canonica di R%.
Determinare dim(W) ed estrarre una base di W dal sistema di gene-
ratori {w1,Ws,W3}. Determinare equazioni parametriche e cartesiane del
sottospazio W.
Trovare equazioni cartesiane del sottospazio U = Span{wi}. Detto poi
UL c R* il complemento ortogonale di U in R* (cioe’ il sottospazio dei vettori
di R* che sono ortogonali al sottospazio /) determinare dim(W NUL).



2

Esercizio 3 Sia R? spazio vettoriale euclideo rispetto al prodotto scalare
standard (equivalentemente, canonico) - e sia F : R? — R? l’applicazione
lineare definita sui vettori della base canonica & := {&;, €2} in questo modo:

F(él) =€, — 2eo, F(éz) = —2¢; + é3.
Verificare che b := 3; +2&> € Im(F) e determinare dimensione ed equazioni

cartesiane del sottospazio affine di R? determinato dalle controimmagini di
b, cioé del sottospazio affine

— . _ 5 o .

F (b):={v€R*| F(v) =b}.
In seguito, giustificare perche’ F' ¢ un’applicazione lineare (od operatore)
diagonalizzabile e trovare una base ortonormale O di R? in cui F si rappre-

senti in forma diagonale (cioe’ in cui la matrice rappresentativa di F' in base
O risulti essere una matrice diagonale).

Esercizio 4 Nello spazio vettoriale euclideo R3, munito di prodotto scalare
standard (equivalentemente, canonico) - e base canonica £, sia dato il sot-
tospazio vettoriale II C R3, di equazione cartesiana x + y + z = 0. Sia data
la base di II

1 1
V=<7 = -1 ,Ug = 1
0 -2
e sia W = {w,w2} lortonormalizzata di Gram-Schmidt della base

V = {v1, %2} rispetto al prodotto scalare standard/canonico -.

(1) Determinare i vettori Wy, Wa, cioe’ esprimerli in coordinate in base £
(2) Determinare una base ortonormale di R? i cui primi due vettori siano
Wy, W2 ;

(3) Determinare una isometria lineare F : R® — R? che mandi il sottospazio
di equazione cartesiana z = ( nel sottospazio II

(4) Calcolare 'immagine mediante F' del vettore = | 1
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