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Risolvere gli esercizi accompagnando le risposte con spiegazioni CHIARE ed
ESSENZIALI

Esercizio 1 Si consideri il seguente sistema lineare dipendente da un parametro
reale a € R,

2x+y+az=4

rz+z=2

c+y+z2=2
Determinare se esistono valori del parametro a per cui il sistema non abbia
soluzione; determinare se esistono valori del parametro a per cui il siste-
ma ammetta una ed una sola soluzione; determinare se esistono valori del
parametro a per cui il sistema ammetta infinite soluzioni.

Fissato infine un valore del parametro a (se esiste) per cui esistono infinite
soluzioni, scrivere per quel valore prima equazioni cartesiane del sottospazio
affine costituito dalle soluzioni del sistema lineare associato ed in seguito
equazioni parametriche dello stesso sottospazio affine.

Esercizio 2 Nello spazio vettoriale R? siano dati i sottospazi vettoriali
V := Span{vy,vz,v3} € W := Span{w, wa, w3} dove
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Determinare la dimensione ed una base di V; determinare la dimensione ed
una base di W; provare che w; ¢ V, w1 +wy €V e w; +wg € V.

Calcolare dim(V + W) e dim(V N W). Determinare infine una base di
V + W ed una base di V N W.
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Esercizio 3 Nello spazio euclideo R3, con riferimento cartesiano ortonor-
male standard RC(O;z,y, z), prendiamo i punti che, rispetto al riferimento
dato, hanno coordinate

P =(1,0,-1), Py=(1,-1,0); Py = (~1,2,-1), Py = (=1,-1,2).

Determinare equazioni cartesiane ed equazioni parametriche del sottospazio
affine & C R3 che, tra tutti i sottospazi affini contenenti i punti P, P, P, Py,
sia quello di dimensione minima.

Dopo aver stabilito che il punto @ = (1,1,1) € R3 non appartiene ad a,
determinare equazioni parametriche della retta passante per () e perpen-
dicolare ad a.

Determinare infine le coordinate del punto H = r N« e la distanza

d(Q, H).

Esercizio 4 Sia R[z] lo spazio vettoriale dei polinomi a coefficient; reali e
nell'indeterminata x e sia V := R[x]<2 il sottospazio vettoriale dei polinomi
di grado al piv’ 2. Sia F : R[z] — R[z] ’applicazione lineare che associa ad
ogni polinomio p(zx) € R[z] il polinomio

F(p(z)) := z - p"(z) + p(0),
dove p"(z) denota la derivata seconda del polinomio p(x).

Dimostrare che F(V) C V. Considerata in seguito 'applicazione lineare
Fly : V = V, restrizione di F al sottospazio V, trovare la matrice rappre-
sentativa di F'|y rispetto alla base By := {l-z,14+2z,2422}di V.

Determinare la dimensione ed una base del sottospazio Ker(F|y) Cc V.
Determinare la dimensione ed una base del sottospazio Im(F|y) C V.

Stabilire infine se F|y e’ diagonalizzabile.
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