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1. Calcolare il rango delle sequenti matrici
1 -2 -3
3 0 3 1 3 7 2 1 1 -1 -1 —11 (2) 33
7T -3 1 -2 0 -3 1 =21, 0 0 1], 1 3 1
2 1 4 -3 3 1 4 =3 1 -1 0 1 -1 1
1 -2 -3

Osserviamo innanzitutto che tutte queste matrici hanno rango al piu tre. Con il metodo di eliminazione di

Gauss (per righe), troviamo:

1 -2 -3 1 -2 -3 1 -2 -3
3 0 3 0 6 12 0 1 2
7T =3 1 — |0 11 22 ] — 10 O 0 = rango due.
2 1 4 0 5 10 0 0 0
1 -2 -3 0 0 0 0 O 0
1 3 7 2 1 1 3 7 2 1 1 3 7 21
-2 0 -3 1 -2|—|0 6 11 5 0]—|0 6 11 5 0 | = rango due.
-3 3 1 4 -3 0 12 22 10 O 0 0 0 0O
1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1
0 0 1 — {0 O 1 — {0 O 1 = rango due.
1 -1 0 0 0 1 0 O 0
1 0 2 1 0 2 1 0 2
-1 2 =3 . 0o 2 -1 . 0o 2 -1 s rango tr
1 3 1 00 1/2 00 1/2 ango tre.
1 -1 -1 0 0 -7 0 0 O
2. Calcolare il determinante delle seqguenti matrici
1 1 -1 0
35 8 15 L -1 - L1 0 1 0 0
) , 0 O 1 , 0 1 1 ,
0 0 7 13 1 —1 0 1 1 -1 1 -1 -1 1
2 -1 3 1
1 -1 -1
det (30 =0, det SV g0 0 1 ]=1 (—=1)%3 det L )
0 0 7 13 1 -1
1 -1 0
1 1 -1 (1) } _01 8 1 -1 0
det {0 1 1 | =2, det =1-(=1)*>"det [ 1 -1 1] =-5.
1 -1 -1 -1 -1 2 3 1
2 -1 3 1
3. Siano date le matrici
Lo s N 0001
A=12 3 1}, B=|3 0 -3|, C=
3 1 2 0 -5 1 0 100
1 0 0 O



(i) Calcolare det A, det B, det(AB), det(BA), det A~!, det(A + B);
(ii) Calcolare det C, C~1, C2.

(i)
det A= —-18, det B=—-30, detAB =det AdetB =540, det BA = det Bdet A = 540.
1 1 2 7 3
det A= —— =—— det(A + B) = det -2 | = —232.
e ot A 18’ et(A+B)=det [ 5 3 3
3 -4 3
(i)
0 0 1
detC=1-(-1)*"det {0 1 0] =(-1)-(=1)=1, detCt=1, detC2=1.
1 00
. .. 1 -1 1 O —1 —1 —1 —1
4. Siano date le matrici A = 0 —1 e B = 5 _1) Calcolare A=', B™, (AB)~', (2BA)~*,
(ta)t,
4 (1 -1 4 (1 0 g (1 -1
o (U ) (3 0) wmesae = (D),
IR P ~1/2 1/2 _ _ 1 0
1_ L p—1p-1_ t 1 tya—1y _
(2B4)"' = A"'B _<_1 1/2), (fA)— =4 )—(_1 _1>-
5. Sia A = ( Z) a sia P il parallelogramma costruito sui vettori (Z) e (Z) Allora

Area(P) = |det A|.

Disegnare i parallelogrammi costruiti sulle sequenti coppie di vettori e calcolarne l'area
1 0 1 1 2 1 2 3
) )Gy 15)- G 1(0)-G)

Le aree dei parallelogrammi, costruiti sulle coppie di vettori qui sopra, sono rispettivamente uguali a

1, 1, 2, 6
a b c a b c
6. Sia A=|d e f | asia P il parallelepipedo costruito sui vettori | d |, | e | e | f |. Allora
g h i g h i
Vol(P) = |det A|.
Calcolare i volumi dei parallelepipedi costruiti sui vettori
1 0 0 1 1 0 2 2 0 2 3 0
f{oy.(ry.(o)r {fo). (1) (1) {{2).(2).{1]h {{o).{3). (1|}
0 0 0 3 4 9 2 2 3 3 0

I volumi dei parallelepipedi, costruiti sulle triple di vettori qui sopra, sono rispettivamente uguali a

0, 8 0, 3.



