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1. SOLUZIONI ESERCIZI DEL §8.5.
§8.5

ESERCIZIO. Disporre in ordine di infinitesimo crescente le funzioni
43 /1) 1
< (n(3) o ()
per x — —oo.

Soluzione.
Si ha

w — o (1 to <1>>4 = (;4) (1+o0(1))* = %-(Ho(l)) = ij-(H—o(l)), T — —0o.

T
Quindi

e otteniamo che e’ = o ((Sin (%))4), per x — —oo.

Inoltre

(sin(3))" (z+o(z)’ _ _yllogz)® 14 0(1)

(1 ) _ ? ’ ot
COb((log\st) ! —%<aogl|x\>s) +0(<<1og1m>3)>

e si conclude che

o () o))+

Dunque la disposizione cercata ¢
1 . 1\ s
cos | ——— | — sin [ — , ev.
(log |z()? ’ x

ESERCIZIO. Calcolare il limite

lim z2e(log®)
Tr——+00

al variare di a € (0, 400). Si ha

. _ ) . v ™ . S —+00
lim 22~ 182" = Jim e ¥ = lim e?¥ Y = L
T—+00 Yy——+0o0 Yy——+00 0 s

1



2

Quindi e~ (022" = () se a > 1 e viceversa, se o € (0,1], 5 = o (e~(°e®)").

ESERCIZI: Calcolare i seguenti limiti:

X
. . ¥ —1
lim 2%, lim
rz—0t z—0t x
e lim z¥ =1
z—0t
Si ha
I‘IZEIIOgIHEOZLIHOJF
7 _ 1 —+
perché = = o(i5), © — 07.
o lim =1 — .
z—0t 7
Dato che xlogz — 0, x — 0T, si ha
T —1 ewlogw_l ewlogw_
= = logz — 1+ (—00) = —0c0, z — 07,

T T zlogx

ESERCIZIO. Disporre in ordine di infinito crescente le seguenti successioni
2
1 n
4n° 4t (4 + ) .
n

2
n” 4
4" n*
—S— =n — +00, N — +00,
4n

Soluzione.
Si ha

4”2

© e m? s NP . R . 2 .
e quindi 4™ & un infinito di ordine inferiore rispetto a 4™ n*, perché T i 0. D’ altra parte,
n

2 2
1\7 "
i (1 g) —evremt)

qPpd T pd

4an
e in particolare

1 1 1
—logn*+n2log (1+— ) =—4logn+n?(1+-—+o(— =
4dn 4an n

1 1 1
n? (—4 ngn +14+—+4o ()) =n%(1+0(1)) — 400, n — +o0,
n 4dn n

e quindi,

1\"
(44—:2E?1 =e log n*+n” log (1+ﬁ) — 6+Oo = 400,
n

2
e quindi 4"*p4 & un infinito di ordine inferiore rispetto a (4 + %)n . Abbiamo usato il fatto che

1 1+ L) 1+ ! + !
& dn ) an " %\n )
Questo e vero perché si ha

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
log|1+—|=1+—+o0(—-]|4+0|—+0|— =1+—+4o|—)+o|l—-)=1+—+4+0|—-].
4n 4n n 4n n 4n n n 4n n

Dunque la disposizione cercata ¢



ESERCIZIO. Calcolare il limite

1
cos (27r25> -1
lim -
YT pog (25 - 1) -1

Prima Soluzione.

Si ha
1
. COS <27T2 ?/) —_ ]_ ) cos (2,/T2z) _ 1
lim = lim : .
Y cog (2% _ 1) _ 1 z—0+cos(2™ —1)—1

Osserviamo poi che
cos (2m2%) — 1 cos (212" — 27 +27) —1  cos (2m(2" — 1)) — 1

cos (27 — 1) —1 cos (2™ — 1) —1 ~ cos(27 —1)—1 "’
e quindi,
cos (272%) — 1 cos(2m(2* — 1)) — 1 (2n(2* — 1)) (27" — 1)
cos (27 — 1) —1 (2m(2* —1))? (27 —1)* cos (2™ —1) =1’
Ora, datoche 22 =1 -0,z —0,e 2™ —1 — 0,z — 0, si ha
x — j—
cos (2m(2 1))2 L _1, z 0,
(2m(2® — 1)) 2
(27— 1)?
-2 0
cos(2”—1)—1_> T
e quindi

[¢0)S] (27?'2%) -1 270(2% — 1 2
lim — = lim 7( ( )2) ,
Y= 10 (og (25 — 1) —1 =0t (277 1)

se 1’ ultimo limite esiste. Ora osserviamo che

2r(2*—-1)) (2w(2® —1)) zlog2 amlog?2 9 70
= — —
(27 — 1) xlog2 zmwlog2 (27 —1) ’ ’

e quindi
27(2% — 1))?
i 2727 1)
z—0+ (271'1 _ 1)

Seconda Soluzione.
Si ha

1

) COS (271'2?/> -1 ) cos (271,21:) -1
lim - = lim — .

Y=+ Log (25 _ 1) _ 1 z—0tcos(2™ —1)—1

Osserviamo poi che

cos (2m2%) — 1 . cos (2mt) — 1 . cos (2m 4 2ms)) — 1
m = lim —————— = lim =
z—0+ cos (27 —1) —1 =1t cos(t™ —1)—1 s—otcos((14+98)7—1)—1
2
_ cos (2ms) — 1 _ 1- @ +o(s?) — 1 . —2m2s? + o(s?)
lim = lim = lim =
s—0t cos((1+8)"—1)—1 s—otcos(l+ms+o(s)—1)—1 s—ot cos(ms+o(s)) —1
) 2.2 2 2 ) 2 1 -9 2
i — 2 E Oy, £ 22T Holl) AT,
=0t 1 - Eh fp(s2) — 1 sm0t ST =T to(l) %

dove abbiamo usato il fatto che

cos(ms+o(s)—1=1— %(Ws +0(s))? +o((ms+o0(s))?) =1 = —%77252 +o(s?) +o(s?) = —%7‘1’282 +o(s?).



Il ragionamento per
cos (2ms) — 1 = —271%s% + o(s?),

¢ analogo.



