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1. SOLUZIONI ESERCIZI DEL §8.5.
§8.5

ESERCIZIO. Disporre in ordine di infinitesimo crescente le funzioni

(o2 )

per x — —o0.

Soluzione.
Si ha

. 4 4 .3 3
(sm(l)) 31 1 31 g €7 el
x| - =e® | — ) (1+0(1))* = — (1 1)) = —(14+o0(1 —00.

Sl e (Dao(2) = (5) o)t = S (o) = (o), o —oc
Quindi

sin (L |
wgrglm( eif)) = Jim o+ e(l) = +oe,

e otteniamo che e’ = o ((Sin (%))4), per ¥ — —o0.

Inoltre

(sin (%))4 _ (% to (%))4 — _Q(Ing)G L+o(1) — 0, x = —o0,

] 1 _ 2 2 x4 1401
CO&(‘(log\st) b3 (7(1%1@\)3) +0(<<log1x>3) ) "

e si conclude che
1\ 1
(Si“ (x)) ¢ ( <<1og|x|>3> - 1) e

Dunque la disposizione cercata ¢
1 . AN
cos | ———= | — sin [ — , er.
(log |z()? ’ x

ESERCIZIO. Calcolare il limite

lim z2e(log®)

Tr——+00
al variare di « € (0,400). Si ha
: 2 ,—(logz)™ _ 13 2y, —y* _ |; 2y—y* _ +00, «ac¢ (07 1]
xll}I-&I-loox ¢ yEI-Eooe ¢ ygrﬁ{looe { O+, (RS (1 + OO)

1



2

Quindi e~ (log®)" = o(75) se a > 1 e viceversa, se o € (0,1], -5 =0 (e_(logx)a).

ESERCIZI: Calcolare i seguenti limiti:

X
. . ¥ —1
lim 2%, lim
rz—0t z—0t x

o lim z¥ =1
z—0t
Si ha
2% =e"lo8? 0 =1 2 0F

perché x = o x — 0T,

log:z:)

. "‘07
e lim =1 = 0.
z—0+ T

Dato che xlogz — 0,  — 0T, si ha
T —1 ewlogw_l ewlogw_

= = logz —1-(—00) = —0c0, z — 07,
T T zlogx

ESERCIZIO. Disporre in ordine di infinito crescente le seguenti successioni

n? n? 4 1 "
4 et (44 =)
n

Soluzione.
Si ha
4
W:nzlﬁJroo,n%Jroo,
e quindi 4" & un infinito di ordine inferiore rispetto a 4n’p4 , perché 4n2 - — 0. D’ altra parte,
2 2
1 n
(4 + E) _ 1 1+ i " _ eflogn4+n2 log(lJrﬁ)
4nipd T pt 4n ’

e in particolare

1 1 1
—logn*+n2log (1+-— ) =—4logn+n?(1+-—+o(— =
4an 4an n

1 1 1
n? (—4 %8 L1+ m e (n)) =n%(1+0(1)) = 400, n — +o0,

e quindi,
2
(4+3)"

_logn4+n210g(1+ﬁ) N +oo __ +
2
4n*pt

=e e = 400,

2
¢ un infinito di ordine inferiore rispetto a (4 + %)n . Abbiamo usato il fatto che

1 1+ L) 1+ ! + !
& dn ) an " %\n )"
Questo e vero perché si ha

1 1 1 1 1 1 1 1 1
log|1+—|=1+—+o0(—-|4+0|—+0|— =1+—+4o(—)+o|—-)=14+—+0
4n 4n n 4n n 4n n n 4n

Dunque la disposizione cercata ¢

. . 2
e quindi 4™ n*



ESERCIZIO. Calcolare il limite

1
cos (27r25> -1
lim —
Y= og (25 — 1) -1

Prima Soluzione.

Si ha
1
) COSs <27T2 ”) -1 ) cos (2,/T2z) —1
lim - = lim — .
y—+oo oo (25 _ 1) _1 a0t cos(2m—1)—1

Osserviamo poi che
cos (2m2%) — 1 cos (212" — 27 +27) —1  cos (2m(2" — 1)) — 1

cos (27 — 1) —1 cos (2™ — 1) — 1 ~ cos(27—1)—1 "

e quindi,
cos (2727) — 1 _ cos (2m(2* — 1)) 1 @n(2" = 1)) (27" — 1)’
cos (27 —1)—1  (2r(2=—1))> (27 —1)® cos(2 —1)—1’
Ora, datoche 22 =1 -0,z —0,e 2™ —1 — 0, z — 0, si ha
2w(2% — 1)) —1 1
cos (27 ( ))2 St
(27 (2% — 1)) 2
(27— 1)?
cos (2™ — 1) —1

— =2,z — 0,

e quindi
. AN " 9
- Ccos (27T2y) 1 . (2m(2° — 1))

Y o8 (2% - 1) —1 w0t (2me 1)

se 1’ ultimo limite esiste. Ora osserviamo che

(2m(2* —1))  (2m(2* —1)) zlog2 xmlog2 9 20
(27 —1) xlog2 amlog2 (27 —1) ’ ’

e quindi
z _1)\2
i (2m(2 1)2)
z—0t (27"1 — 1)

Seconda Soluzione.
Si ha

1
i COS (271'2?/> -1 ~ lim cos (271,21:) -1
y=+oo g (23 _ 1) _ 1 a—0tcos(2m—1)—1

Osserviamo poi che

cos (2m2%) — 1 . cos (2mt) — 1 ) cos (2 4 2ms)) — 1
m = lim —————— = lim =
=0+ cos (27 — 1) —1 sitcos(t™ —1)—1  ssotcos((14+9)7—1)—1
2
_ cos (2ms) — 1 _ 1- @ +o(s?) — 1 . —2m2s? + o(s?)
lim = lim = lim =
s—»0t cos((14+8)"—1)—1 ssotcos(l+ms+o(s)—1)—1 s=ot cos(ms+o(s)) —1
) 2.2 2 2 ) 2 1 ) 2
lim 7r’25 +o(s7) = lim 5—2 ;+0(): ;TZ =4,
s=0+ 1 _ (ﬂ;) Fo(s2)—1 so0ts? —T- 4o(1) —5

dove abbiamo usato il fatto che

cos(ms+o(s)—1=1— %(Ws +0(s))? +o((ms+o0(s))?) =1 = —%77252 +o(s?) +o(s?) = —%7‘1’282 +o(s?).



Il ragionamento per
cos (2ms) — 1 = —271%s% + o(s?),

¢ analogo.



